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Сегодня трудно представить нашу жизнь без компьютеров, а ведь совсем недавно, всего лишь несколько десятков лет назад, разработки этой «умной» техники только начинались. В 30 – 40-е гг. началась, так называемая, компьютерная революция. Стимулом к разработкам электронных компьютеров стала Вторая мировая война. О предках современных компьютеров и пойдёт речь. 
Спор о том, кто же был создателем первого компьютера, идет и по сей день, поэтому остановимся на машинах, претендующих на звание первого в мире компьютера – компьютерах первого поколения (характеризовались использованием ламповых схем в своей работе). Это немецкий Z3, английский Colossus, американский ENIAC и советский МЭСМ. Они были созданны в период с 1941 по 1950 гг. 
Что же такое компьютер? Что станет предметом нашего сегодняшнего обсуждения? Компью́тер (в переводе с английского - «вычислитель») — это устройство или система, способное выполнять заданную, чётко определённую последовательность операций, чаще всего операции численных расчётов и манипулирования данными, а также ввода-вывода. Описание последовательности операций называется программой. Важной характеристикой является полнота по Тьюрингу, т.е. возможность реализации любой вычислимой функции. (определение взято с сайта ru.wikipedia.org).
 Первым из перечисленных заявил о себе Z3. Он был представлен научной общественности в Германии 12 мая 1941 года гражданским инженером Конрадом Цузе, который разрабатывал его на основе более ранних Z1 и Z2 с целью автоматизации инженерных расчетов. Основной причиной создания этого аппарата стали сложные вычисления, производимые Цузе (например, расчетами вибрации крыла самолёта). Впоследствии Z3 использовали для расчётов, связанных с конструированием самолётов и управляемых ракет (расчет сопротивлений крыльям самолёта). Компьютер был создан на основе телефонных реле, и являлся первой программируемой универсальной цифровой вычислительной машиной, которая использовала в своей работе 2000-2600 реле. Использование двоичной системы  счисления (только 1 и 0 – есть ток – нет тока соответственно) обуславливало сравнительную дешевизну и компактность. Машина была примечательна удобством программирования с использованием перфоленты, изготовленной из старой кинопленки. Конрад Цузе, благодаря своей ЭВМ, стал первым программистом-практиком. Первым же программистом-теоретиком была Ада Лавлейс – внучка Байрона, писавшая программы для разностной машины Чарльза Бэббиджа, которая так и не была построена. 

Компьютер оперировал вещественными числами. Кроме четырех математических действий, машина осуществляла также извлечение квадратного корня. Тактовая частота составляла всего 5,33 Гц. Z3 никогда не использовался для решения серьезных проблем, что было связано с его ограниченной памятью (64 слова с длиной в 22 бита), которая не позволяла загрузить достаточное количество информации. Скорость Z3 также была невысока - операция сложения со скоростью 3-4 операции в секунду, вычитания, умножения (5 секунд), деления и извлечения квадратного корня. Себестоимость Z3 составляла 50 000 рейхсмарок (6500 долларов), масса - 1 т. 
Главным недостатком Z3 была его ненадёжность, частые поломки, малый срок службы (отказы реле, изнашивание контактов). Помимо того, были возможны и ошибки в вычислениях. 
В 1945 году Z3, также как и два его предшественника, Z1 и Z2, был уничтожен во время налёта на Берлин, а вскоре и сама компания Цузе прекратила своё существование, однако вплоть до конца XX века семейство Z продолжало существовать, было выпущено ещё 63 (!) сходных компьютера, многие из которых стали рекордсменами в своей области (например, компьютер Z29 стал первым продаваемым компьютером в Европе). Работа над Z3 помогла Цузе сформулировать 6 принципов компьютерной техники, и сейчас использующиеся в современных компьютерах:
1. программное управление 

2. двоичная система счисления 
3. арифметика с плавающей точкой
4. полностью автоматические арифметические вычисления
5. память большой ёмкости
6. элементы, действующие по принципу да/нет.
(материалы о компьютере взяты с сайта proza.ru, 3dnews)
В начале 1944 года в Великобритании был представлен научной общественности компьютер Colossus (англ. «Колосс»), который предназначался для дешифровки немецких сообщений, созданных с использованием нового шифровального кода «Enigma»и шифровальных аппаратов «Lorenz». Дело в том, что это был очень долгий процесс, занимавший несколько месяцев, и к моменту его завершения шифровка становилась ненужной. Необходимо было ускорить  этот процесс. Задача была решена членом королевского общества Максом Ньюманом и кавалером ордена Британской империи Томми Флауэрзом, которые спроектировали и построили компьютер Colossus. Решению задачи помог следующий курьёз: немецкий шифровальщик передал одно и тоже сообщение дважды, сократив слегка исходный текст. Англичане, перехватив обе шифровки, смогли понять принцип работы шифровальной машины немцев, и создание компьютера, облегчавшего расшифровку сообщений, стало делом времени. Компьютер был построен на ламповых схемах, содержал 2500 электронных вакуумных ламп, Он не имел электронной памяти, данные хранились на замкнутой перфоленте, которая двигалась в считывающем устройстве со скоростью 80 км/ч. При такой скорости компьютер мог считать и обработать только 5000 символов в секунду, хотя производительности процессора хватало и на обработку большего потока данных. Colossus представлял собой комплекс из 8 крупных двухсторонних монтажных стоек разной ширины, высотой по 2,3 метра и суммарной длиной около 5,5 метра, общей массой 30 т. 
Инженеры утверждали, что машина не проработает и десяти секунд, однако их предсказания не оправдались. Заметив, что лампы, как правило, перегорают в моменты включения и выключения ЭВМ, компьютер практически не выключали до уничтожения его.

К февралю 1944 было построено 10 таких ЭВМ. Однако Colossus не был полным по Тьюрингу, и был создан для решения конкретной задачи (дешифровки), поэтому утратил свою значимость после войны. Эти компьютеры были уничтожены, однако не в ходе боевых действий, а были разобраны лично по приказу Черчилля, на части, «не больше ладони». Власти империи не хотели, чтобы недавние союзники (в частности, СССР) узнали о столь мощных аппаратах. Информация об ЭВМ должна была быть закрытой до 2000 года, однако гриф секретности был снят уже в 1975 году. 

Основным достижением Colossus стало доказательство принципиальной возможности использования электроники для решения криптографических задач. В качестве последнего занятного наблюдения стоит также сказать, что в одной из посвященных машине статей приводились любопытные результаты сравнительного тестирования воссозданной модели и нынешних компьютеров: «Colossus настолько быстр.., что и современному ПК, запрограммированному на выполнение той же самой задачи, требуется времени не меньше для достижения тех же самых результатов!» Если же говорить более точно, то восстановленный «Колосс» решал свои задачи в два раза быстрее, чем машина класса Pentium (в версии 1996 года), работавшая с аналогичной программой на языке Си. 

В ходе войны десятью «Колоссами» было дешифровано более шестидесяти пяти миллионов символов, что сыграло завидную роль в победе.
В 1996 году группа энтузиастов по найденным чертежам смогла восстановить «Колосс», который сейчас находится в рабочем состоянии. Благодаря ним, в Лондоне был создан музей компьютерной техники. (astera.ru, gedoc.ru) 
В тоже время разработка вычислительной техники велась и в США. В годы войны встала необходимость в создании техники для расчета таблиц стрельбы, без которых артиллеристам было невозможно попадать в цель. Эти исследования проводились независимо от сходных британских проектов. Разработка новой ЭВМ началась в лаборатории баллистических исследований США, инженерами Джоном Мокли и Джоном Пpecпepом Эккертом. К сожалению, строительство компьютера ENIAC было завершено уже после окончания войны, в 1946 г. ENIAC – аббревиатура, и в переводе с английского означает «электронный числовой интегратор и вычислитель». Как и Z3, он мог выполнять четыре арифметических действия и операцию извлечения квадратного корня. Сложение выполнялось за 200 микросекунд (что значительно превосходило Z3), умножение заменялось многократным сложением. Такое повышение быстродействия было связано с использованием электронных ламп. 
Компьютер ENIAC был настоящим гигантом: площадь его составляла 200 м2, масса - 27 тонн (Z3 имел массу в 1 т.). Он содержал в себе полторы тысячи реле (в Z3 было 2600), 26 миллионов вручную спаянных узлов, почти семнадцать с половиной тысяч ламп (против 2500 в Colossus). Также как и при создании Colossus, инженеры опасались за лампы, которые действительно периодически перегорали, поэтому компьютер выключался крайне редко.

В отличие от Z3, вычисления производились в десятичной системе. Ввод-вывод осуществлялся с помощью перфокарт, а программирование - с помощью штекеров, вручную переключаемых в гнезда панелей. 
Это и было главным недостатком компьютера ENIAC. В отличие от Z3, перепрограммирование его порой занимало несколько дней, тогда как на решение самой задачи уходило несколько секунд. Объем внутренней памяти был мал, его едва хватало для хранения числовых данных, используемых в расчетах. Среди недостатков компьютера ENIAC называют также использование десятичной системы счисления, т.к. это требует использования огромного количества ламп, что значительно повышает вероятность возникновения поломок и аварийных ситуаций. Однако, нельзя не отметить и положительных сторон использования десятичной системы, которая делала компьютер более понятным для человека. Для снижения числа поломок Дж.Мокли прибегал к тому же приему, что и в концертных залах при эксплуатации больших электроорганов – он понижал напряжение, подаваемое на лампы, что препятствовало их перегреву. Существенным недостатком была и высокая стоимость эксплуатации компьютера, что и послужило причиной отказа от его использования в 1955 году (после попадания в компьютер молнии). 
Несмотря на это, создание ENIAC было важным шагом в развитии компьютеростроения, ведь он был первым компьютером, в полном понимании этого слова: полностью электронный (в котором все действия – арифметические и логические – были реализованы на электронных схемах), полный по Тьюрингу. Он практически не повлиял на разработку других компьютеров, поэтому некоторые исследователи причисляют его не к I поколению, а к нулевому, говоря, что основной его заслугой было то, что он был, и доказал возможность создания подобного аппарата. Впоследствии использовался для расчётов при создании водородной бомбы, в других военных проектах. В 1950 г. на нем был осуществлен первый успешный прогноз погоды. 

Всего за период 1948-1955 гг. ENIAC наработал 80 223 часа. Профессор Ирвин Брейнерд как-то даже заявил, что за это время он выполнил больше вычислений, чем все человечество за всю свою историю. 

В 1996 г. по инициативе Пенсильванского университета многие страны мира отметили 50-летие информатики, связав это событие с 50-летием создания ЭВМ ENIAC. Для этого имелись веские основания – до ENIAC и после него ни одна ЭВМ не оказала такого влияния на развитие цифровой вычислительной техники. 
В 2006 году (к 60-летию проекта ENIAC) фирмой IBM был выпущен микрочип, содержавший в себе все функции ENIAC, весивший всего несколько микрограммов (против 27 тонн настоящей ЭВМ). («История вычислительной техники» Казакова И.А.)

После второй мировой войны, как известно, началась холодная война. Узнав о разработках в США, в СССР начали задумываться о создании собственной ЭВМ. Решающий аргумент предоставили ученые-ядерщики, перед которыми стояли задачи, решение которых было невозможно без современной мощной вычислительной техники. Ядерный проект курировал лично Лаврентий Берия, поэтому работы над созданием отечественного компьютера начались достаточно быстро, хотя и позднее, чем в США – в 1948 г. Главным инженером стал член АН СССР С.А.Лебедев. Группе разработчиков был предоставлен флигель высотой в два этажа в местечке Феофания, неподалёку от Киева. Работа началась практически с «нуля», т.к. не учитывала разработок зарубежных коллег, засекреченных в то время. Несмотря на это уже к концу 1948 г. были закончены все подготовительные работы и создан рабочий проект машины. Разработанная блок-схема
 стала потом классической, и повторялась в большинстве советских ЭВМ первого поколения. Полностью работы были завершены в 1950 г. Изначально МЭСМ (малая экспериментальная счётная машина) задумывалась как макет более крупного аппарата БЭСМ (он был создан только в 1966 г.), однако позже она стала полноценной ЭВМ. МЭСМ стала первым настоящим компьютером в континентальной Европе (электронным, полным по Тьюрингу). 
Аппарат мог выполнять все четыре арифметических действия, операцию сравнения с учётом знака, по модулю, сдвиг (фактически, умножение/деление на 2) и др. Компьютер также мог решать дифференциальные уравнения. Быстродействие составило от 50 до 3000 операций в 1 секунду. Вычисления производились в двоичной системе (как и в Z3). Информация вводилась в компьютер с помощью перфокарт (как и в ENIAC) или штекеров, программирование осуществлялось так же при помощи штекеров, данные снимались фотографированием или печатью. Система хранения информация была очень похожа на систему, использовавшуюся в ENIAC (которая используется и в современных компьютерах), однако была разработана советскими учёными независимо.

У компьютера имелось оперативное ЗУ, емкостью 31 число и 63 команды, а также постоянное (штеккерное) ЗУ такой же емкости; кроме того, была предусмотрена возможность подключения дополнительного ЗУ на магнитном барабане, емкостью в 5000 слов. В своей работе МЭСМ использовала шесть тысяч различных ламп (триодов и диодов). 
Компьютер занимал 60 м2. Интересно то, что части МЭСМ были развешены на стенах, поэтому работавший программист оказывался, фактически, внутри ЭВМ.
МЭСМ была практически единственной в стране ЭВМ, на которой решались важнейшие научно-технические задачи из области термоядерных процессов, космических полётов и ракетной техники, дальних линий электропередач, механики и др. МЭСМ обслуживала всю страну, задачи, которые невозможно было решить без ЭВМ, стекались от ученых всех республик.
Несмотря на огромную пользу, приносимую данной машиной, в тысяча девятьсот пятьдесят седьмом году, МЭСМ была распилена на части и передана в Киевский Политехнический Институт, а в 1960 году части ее были уничтожены. На основе МЭСМ в 1966 году была создан БЭСМ, но о ней в данном сообщении речь не пойдет, т.к. она была создана значительно позже и принадлежала к следующему поколению компьютеров. 

Существенным недостатком МЭСМ было использование огромного количества электронных ламп, которые часто выходили из строя, имели огромные размеры и потребляли много энергии. Важным достоинством была возможность использования сменного долговременного ЗУ для хранения числовых констант и неизменных команд.( http://museum.e-ukraine.org/, («История вычислительной техники» Казакова И.А.).) 
Резюмируя всё вышесказанное, можно сделать следующие выводы:

1. Практически все первые ЭВМ разрабатывались (или использовались), так или иначе, в военных целях (вторая мировая война, холодная война, создание водородной и ядерной бомб и др.).

2. Переход от релейных к ламповым схемам позволил значительно повысить быстродействие компьютеров.

3. Важным шагом развития компьютерной техники стал переход к двоичной системе счисления, позволивший уменьшить количество ламп и затрачиваемой энергии, уменьшить размеры, повысить длительность службы, снизить стоимость изготовления и эксплуатации, упростить создание ЭВМ.
4. Решения многих проблем, возникавших при создании первых компьютеров, используются и по сей день в современных компьютерах (двоичная система счисления (использовалась в Z3 и МЭСМ), система хранения информации, названная именем американского учёного фон Неймана (использовалась в ENIAC и МЭСМ)).

5. Создатели первых ЭВМ приходили к аналогичным решениям, хотя практически не контактировали между собой.
Несмотря на всю историческую отдалённость нашей эпохи от эпохи первых компьютеров, ЭВМ первого поколения несут в себе прообразы наших современных вычислительных машин, которые, конечно, расширили свои возможности, уменьшили размеры, но корни их по-прежнему лежат в 40-х годах.
Приложение 1

Сравнительная характеристика первых ЭВМ

	Критерии сравнения
	Z3
	Colossus
	ENIAC
	МЭСМ

	Первый запуск
	Май 1941
	Февраль 1944
	февраль 1946
	введена 25 декабря 1951 года 

	Система счисления
	Двоичная
	Двоичная
	Десятичная
	Двоичная

	Вычислительный механизм
	Электромеханический
	Электронный
	Электронный
	Электронный

	Программирование
	С перфорированной киноплёнки
	Вручную, кабели и переключатели
	Вручную, переставляя штекеры, перфокарты
	Перфоленты или перфорированная киноплёнка, штекеры

	Полнота по Тьюрингу
	Да
	Нет
	Да
	Да

	Тактовая частота
	5,33 Гц
	6 мГц
	5,88 мГц 
	5 кГц

	Скорость
	3-4 операции сложения в секунду и 1 операция умножения в 5 секунд
	чтение и анализ до 5 тысяч знаков в минуту
	5 000 операций в секунду, операция сложения - 200 мкс, умножения - 2800 мкс, деления - 24 000 мкс.
	операция деления занимает от 17,6 до 20,8 мс, 
от 50 до 
3000 операций в секунду

	Память
	64 слова с длиной в 22 бита
	нет
	20 десятизначных чисел
	Оперативное, постоянное ЗУ - 31 число и 63 команды, подключаемое магнитное ЗУ на 5000 слов

	Габариты
	3 стойки 1 х 2 м
	5,5 х 4 х 2,3 м
	2.4 х 0.9 х 30м 
	14 х 1 х 6 

	Площадь
	
	
	167 – 300 м2
	60 м2

	Масса
	1 т
	30 т
	27 т
	

	Потребление электроэнергии
	4 кВт
	
	174 кВт
	25 кВт

	Стоимость
	50 000 рейхсмарок (6 500 долларов)
	
	750 000 долларов
	

	Цель создания, причины
	Инженерные расчеты (расчет сопротивления крыльям самолета), расчет 

аэродинамических и баллистических характеристик при конструировании самолетов и крылатых ракет
	Расшифровка немецких сообщений во время войны
	Баллистические задачи (расчёт таблиц стрельбы), расчёты при создании водородной бомбы, в других военных проектах. 
	Задачи из области термоядерных процессов, космических полётов и ракетной техники, дальних линий электропередач, механики

	Конец существования
	Уничтожен во время бомбёжек Берлина
	Разобран лично по приказу Черчилля, чертежи сожжены
	Последний раз включен в 1955 году

	Разобран, передан как наглядное пособие в Киевский политехнический институт, затем утилизирован

	Создатель
	Конрад Цузе
	Макс Ньюман, Томми Флауэрз
	Дж. Преспер Эккерт, Джон Мокли
	С. А. Лебедев
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