Солнце, звезды, черные дыры
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Солнце в 109 раз по больше Земли в поперечнике

Характеристики Солнца
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Химический состав Солнца
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Строение Солнца

В 1935 году Ханс Бете выдвинул гипотезу, что источником солнечной энергии может быть термоядерная реакция превращения водорода в гелий. Именно за это Бете получил Нобелевскую премию в 1967 году.

Основной источник энергии – протон-протонный цикл – очень медленная реакция (характерное время 7,9∙109 лет), так как обусловлена слабым взаимодействием. Ее суть состоит в том, что из четырех протонов получается ядро гелия. При этом выделяются пара позитронов и пара нейтрино, а также 26,7 МэВ энергии. Количество нейтрино, излучаемое Солнцем за секунду, определяется только светимостью Солнца. Поскольку при выделении 26,7 МэВ рождается 2 нейтрино, то скорость излучения нейтрино: 1,8∙1038 нейтрино/с.

Каждую секунду Солнце перерабатывает около 600 миллионов тонн водорода. Запасов ядерного топлива хватит еще на пять миллиардов лет, после чего оно постепенно превратится в белый карлик.
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	Размер солнечных пятен в сравнении с Землей. Солнечные пятна – одно из проявлений солнечной активности. Максиму​мы солнечной активно​сти повторя​ются с периодом около 11 лет.


Даже невооруженным глазом видно, что окружающий нас мир чрезвычайно разнообразен. Звезды различаются между собой цветом, блеском. А исследования с помощью телескопов показывают, что двух одинаковых звезд не бывает. Эффективные температуры их находятся в пределах от 3 000 К до 50 000 К, массы различаются в сотни раз, а радиусы – в миллиарды…

Самые яркие звезды еще в древности назвали звездами первой звездной величины. Во II веке до нашей эры древнегреческий астроном Гиппарх составил каталог звезд, видимых невооруженным глазом. Он предложил разделить все видимые звезды на шесть классов. Самые яркие из них Гиппарх назвал звездами первой звездной величины, самые слабые звезды – звездами шестой звездной величины.

Разность в 5 звездных величин соответствует изменению блеска звезд в 100 раз. Тогда разница на одну звездную величину соответствует отличию блеска в 2.5 раза.

Парсек – это расстояние до воображаемой звезды, годичный параллакс которой равен 1":

1 парсек = 3,26 св. года  = 200 000 а. е. = 30,1∙1012 км.

Спектральные классы звезд
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Сравнительные размеры звезд
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Диаграмма Герцшпрунга-Рессела
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Диаграмма Масса–Светимость
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Жизненный путь звезды
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Протозвезды и протопланетные диски
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Планетарная туманность
	[image: image15.png]



Остаток сверхновой
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Структура красного гиганта на последней стадии развития
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Аккреция вещества звезды на черную дыру или нейтронную звезду

«Там огненны валы стремятся
И не находят берегов,
Там вихри пламенны крутятся,
Борющись множество веков;
Там камни как вода кипят,
Горящи там дожди шумят».

М.В.Ломоносов

Солнце, 
звезды,

черные дыры

Лекция-презентация о нашей звезде,

ее прошлом и будущем, эволюции звезд, красных гигантах и белых карликах, пульсарах, сверхновых и черных дырах

24 января 2009 г.
г. Павловск
































































