BOOL CreateProcess XE "CreateProcess" (

  LPCTSTR lpApplicationName,  // указатель на имя исполняемого  модуля 

  LPTSTR  lpCommandLine,      // указатель на командную строку

  LPSECURITY_ATTRIBUTES XE "SECURITY_ATTRIBUTES"  lpProcessAttributes, // указатель на атрибуты защиты процесса

  LPSECURITY_ATTRIBUTES XE "SECURITY_ATTRIBUTES"  lpThreadAttributes,  // указатель на атрибуты защиты задачи

  BOOL bInheritHandles, // флаг наследования идентификатора 

  DWORD dwCreationFlags,// флаги создания процесса 

  LPVOID lpEnvironment, // указатель на блок среды выполнения 

  LPCTSTR lpCurrentDirectory,  // указатель на имя текущего  каталога 

  LPSTARTUPINFO lpStartupInfo, // указатель на структуру   STARTUPINFO 

  LPPROCESS_INFORMATION lpProcessInformation); // указатель на  структуру PROCESS_INFORMATION  

dwCreationFlags

· CREATE_SUSPENDED XE "CREATE_SUSPENDED" 
Сразу после создания процесса  его главная задача будет находиться в приостановленном состоянии. Работу этой задачи можно возобновить при помощи функции ResumeThread XE "ResumeThread" . Этот флаг может быть использован при отладке процесса.

· DEBUG_PROCESS XE "DEBUG_PROCESS" 
Флаг DEBUG_PROCESS используется отладчиками, которые создают процесс для отладки. Если указан этот флаг, родительский процесс (то есть отладчик) информируется о различных событиях, возникающих в отлаживаемом процессе.

· DEBUG_ONLY_THIS_PROCESS XE "DEBUG_ONLY_THIS_PROCESS" 
Аналогично предыдущему, однако отладчик извещается о тех событиях, которые происходят только в отлаживаемом процессе, но не в процессах, запущенных отлаживаемым процессом.

· CREATE_NEW_CONSOLE XE "CREATE_NEW_CONSOLE" 
Используется для консольных процессов. Если указан флаг CREATE_NEW_CONSOLE, для нового процесса создается новая консоль. Консольные процессы мы не будем пока рассматривать для экономии места в книге. Этот флаг несовместим с флагом DETACHED_PROCESS.

· DETACHED_PROCESS XE "DETACHED_PROCESS" 
Используется для консольных процессов. Если указан этот флаг, новый консольный процесс не имеет доступа к родительской консоли. При необходимости он может создать новую консоль. Этот флаг несовместим с флагом CREATE_NEW_CONSOLE.

· CREATE_SEPARATE_WOW_VDM XE "CREATE_SEPARATE_WOW_VDM" 
Используется для запуска 16-разрядных приложоений Microsoft Windows. Если установлен флаг CREATE_SEPARATE_WOW_VDM, для работы приложения создается отдельная виртуальная машина DOS. Если произойдет ошибка в этом приложении, то она не скажется на работе остальных 16-разрядных приложений Microsoft Windows, работающих на других виртуальных машинах (так как последние находятся в другом адресном пространстве).

· CREATE_DEFAULT_ERROR_MODE XE "CREATE_DEFAULT_ERROR_MODE" 
Новый процесс не наследует режим обработки ошибок, установленный родительским процессом при помощи функции SetErrorMode, и должен устанавливать этот режим самостоятельно.

· REALTIME_PRIORITY_CLASS,  XE "REALTIME_PRIORITY_CLASS" HIGH_PRIORITY_CLASS XE "HIGH_PRIORITY_CLASS" , IDLE_PRIORITY_CLASS XE "IDLE_PRIORITY_CLASS" 
· NORMAL_PRIORITY_CLASS XE "NORMAL_PRIORITY_CLASS" 
Приведенные выше четыре флага указывают класс приоритета нового процесса. Обычно вы должны использовать значение NORMAL_PRIORITY_CLASS XE "NORMAL_PRIORITY_CLASS" .

typedef struct _STARTUPINFO 

{   DWORD  cb;              // размер структуры в байтах

  LPTSTR lpReserved;      // зарезервировано

  LPTSTR lpDesktop;    // рабочий стол и станция для процесса

  LPTSTR lpTitle;      // заголовок окна консольного процесса

  DWORD  dwX;             // координата угла окна в пикселах

  DWORD  dwY;             // координата угла окна в пикселах

  DWORD  dwXSize;         // ширина окна в пикселах

  DWORD  dwYSize;         // высота окна в пикселах

  DWORD  dwXCountChars;   // ширина консольного окна

  DWORD  dwYCountChars;   // высота консольного окна

  DWORD  dwFillAttribute; // атрибуты текста консольного окна

  DWORD  dwFlags;         // заполненные поля структуры

  WORD   wShowWindow;     // размеры окна по умолчанию

  WORD   cbReserved2;     // зарезервировано

  LPBYTE lpReserved2;     // зарезервировано

  HANDLE hStdInput;       // консольный буфер ввода

  HANDLE hStdOutput;      // консольный буфер вывода

  HANDLE hStdError; // консольный буфер вывода сообщений  об ошибках

} STARTUPINFO, *LPSTARTUPINFO;

DWORD WaitForSingleObject XE "WaitForSingleObject" (

  HANDLE hObject,    // идентификатор объекта 

  DWORD  dwTimeout); // время ожидания в миллисекундах

if(CreateProcess XE "CreateProcess" (NULL, ofn.lpstrFile, NULL, NULL,

        FALSE, dwCreationFlags, NULL, NULL, &si, &pi))

{

  . . .

  if(WaitForSingleObject XE "WaitForSingleObject" (pi.hProcess, INFINITE) != 

    WAIT_FAILED)

  {

    GetExitCodeProcess(pi.hProcess, &dwExitCode);

    . . .

  }

  CloseHandle XE "CloseHandle" (pi.hProcess);

  CloseHandle XE "CloseHandle" (pi.hThread);

}

if(CreateProcess XE "CreateProcess" (NULL, ofn.lpstrFile, NULL, NULL,

        FALSE, dwCreationFlags, NULL, NULL, &si, &pi))

{

  CloseHandle XE "CloseHandle" (pi.hProcess);

  CloseHandle XE "CloseHandle" (pi.hThread);

}

HANDLE CreateEvent XE "CreateEvent" (  LPSECURITY_ATTRIBUTES XE "SECURITY_ATTRIBUTES"  lpEventAttributes, // атрибуты защиты 



  BOOL    bManualReset,  // флаг ручного сброса события 



  BOOL    bInitialState, // флаг начального состояния события 



  LPCTSTR lpName);       // адрес имени объекта-события 

HANDLE OpenEvent XE "OpenEvent" (  DWORD   fdwAccess,      // флаги доступа 



   BOOL    fInherit,       // флаг наследования 



  LPCTSTR lpszEventName); // адрес имени объекта-события 

Установка события

Для установки объекта-события в отмеченное состояние используется функция SetEvent XE "SetEvent" :

BOOL SetEvent XE "SetEvent" (HANDLE hEvent);

В качестве единственного параметра этой функции необходимо передать идентификатор объекта-события, полученного от функции CreateEvent XE "CreateEvent"  или OpenEvent XE "OpenEvent" . При успешном завершении возвращается значение TRUE, при ошибке - FALSE. В последнем случае можно получить код ошибки при помощи функции GetLastError XE "GetLastError" .

Cброс события

Сброс события (то есть установка его в неотмеченное состояние) выполняется функцией ResetEvent XE "ResetEvent" :

BOOL ResetEvent XE "ResetEvent" (HANDLE hEvent);

Если задача создала событие, работающее в автоматическом режиме, оно будет сбрасываться и без помощи этой функции, если только какая-либо задача выполняла ожидание этого события и событие произошло.

Функция PulseEvent XE "PulseEvent" 
Функция PulseEvent XE "PulseEvent"  выполняет установку объекта-события в отмеченное состояние с последующим сбросом события в неотмеченное состояние:

BOOL PulseEvent XE "PulseEvent" (HANDLE hEvent);

Если эта функция вызвана для события, работающего в ручном режиме, то все задачи, ожидающие это событие, завершат ожидание и продолжат свою работу. Событие при этом будет установлено в неотмеченное состояние.

Для автоматических объектов-событий выполняются аналогичные действия, однако функция возвращает управление сразу как только одна из ожидающих задач перейдет в активное состояние.

typedef struct _RTL_CRITICAL_SECTION 

{  PRTL_CRITICAL_SECTION_DEBUG DebugInfo;

  LONG   LockCount;      // счетчик блокировок
  LONG   RecursionCount; // счетчик рекурсий
  HANDLE OwningThread;   // идентификатор задачи, владеющей  секцией

  HANDLE LockSemaphore;  // идентификатор семафора

  DWORD  Reserved;       // зарезервировано

} RTL_CRITICAL_SECTION, *PRTL_CRITICAL_SECTION;

Инициализация критической секции

Перед использованием критической секции ее необходимо проинициализировать, вызвав для этого функцию InitializeCriticalSection XE "InitializeCriticalSection" :

CRITICAL_SECTION csWindowPaint; 

InitializeCriticalSection XE "InitializeCriticalSection" (&csWindowPaint);

Функция InitializeCriticalSection XE "InitializeCriticalSection"  имеет только один параметр (адрес структуры типа CRITICAL_SECTION) и не возвращает никакого значения.

Удаление критической секции

Если критическая секция больше не нужна, ее нужно удалить при помощи функции DeleteCriticalSection XE "DeleteCriticalSection" , как это показано ниже:

DeleteCriticalSection XE "DeleteCriticalSection" (&csWindowPaint);

При этом освобождаются все ресурсы, созданные операционной системой для критической секции.

Вход в критическую секцию и выход из нее

Две основные операции, выполняемые задачами над критическими секциями, это вход в критическую секцию и выход из критической секции. Первая операция выполняется при помощи функции EnterCriticalSection XE "EnterCriticalSection" , вторая - при помощи функции LeaveCriticalSection XE "LeaveCriticalSection" . Эти функции, не возвращающие никакого значения, всегда используются в паре, как это показано в следующем фрагменте исходного текста рассмотренного нами ранее приложения MultiSDI:

EnterCriticalSection XE "EnterCriticalSection" (&csWindowPaint);

hdc = BeginPaint(hWnd, &ps);

GetClientRect(hWnd, &rc);

DrawText XE "DrawText" (hdc, "SDI Window", -1, &rc,   DT_SINGLELINE | DT_CENTER | DT_VCENTER);

EndPaint(hWnd, &ps);

LeaveCriticalSection XE "LeaveCriticalSection" (&csWindowPaint);

HANDLE CreateMutex XE "CreateMutex" (  LPSECURITY_ATTRIBUTES XE "SECURITY_ATTRIBUTES"  lpMutexAttributes, // атрибуты защиты 



  BOOL bInitialOwner, // начальное состояние 



  LPCTSTR lpName);    // имя объекта Mutex 

HANDLE OpenMutex XE "OpenMutex" (  DWORD   fdwAccess, // требуемый доступ 



  BOOL    fInherit,  // флаг наследования 



  LPCTSTR lpszMutexName ); // адрес имени объекта Mutex 

Как завладеть объектом Mutex
Зная идентификатор объекта Mutex, полученный от функций CreateMutex XE "CreateMutex"  или OpenMutex XE "OpenMutex" , задача может завладеть объектом при помощи функций ожидания событий, например, при помощи функций WaitForSingleObject XE "WaitForSingleObject"  или WaitForMultipleObjects XE "WaitForMultipleObjects" .

Освобождение объекта Mutex 

Для отказа от владения объектом Mutex (то есть для его освобождения) вы должны использовать функцию ReleaseMutex XE "ReleaseMutex" :

BOOL ReleaseMutex XE "ReleaseMutex" (HANDLE  hMutex);

LONG InterlockedIncrement XE "InterlockedIncrement" (LPLONG lpAddend);     LONG InterlockedDecrement XE "InterlockedDecrement" (LPLONG lpAddend);

LONG InterlockedExchange(  LPLONG lpTarget,   // адрес изменяемой переменной 



             LONG   lNewValue); // новое значение для переменной 
HANDLE CreateSemaphore XE "CreateSemaphore" (  LPSECURITY_ATTRIBUTES XE "SECURITY_ATTRIBUTES"  lpSemaphoreAttributes, // атрибуты защиты 

  LONG lInitialCount,  // начальное значение счетчика семафора 

  LONG lMaximumCount,  // максимальное значение  счетчика семафора 

  LPCTSTR  lpName);     // адрес строки с именем семафора 

BOOL ReleaseSemaphore XE "ReleaseSemaphore" ( HANDLE hSemaphore,        // идентификатор семафора 

  LONG   cReleaseCount,     // значение инкремента 

  LPLONG lplPreviousCount); // адрес переменной для записи предыдущего значения счетчика семафора
