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Кто это видел, кто это трогал
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Как астрономы получают информа​цию о небесных телах. Виды наблюдений: астрометрические и астрофизические. Спектр электромаг​нит​ного излучения. Оптические телескопы и обсерватории. Астро​климат. Рефракторы, рефлекторы. Зеркально-линзовые телескопы. Приемники излучения. Фотопластинки и ПЗС-матрицы. Спектрографы и фото​метры. Радио​телескопы и радио​интерферометры. Радио и лазерная локация. Космические обсервато​рии. 
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Солнечная система – разнообразный мир планет
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Обзор больших планет Солнечной системы: Меркурия, Венеры, Марса, Юпитера, Сатурна, Урана и Нептуна по данным космических исследова​ний. Спутники и кольца планет-гигантов. По​след​​ние данные о Марсе и спутнике Юпитера Европы как возможных мест для жизни. Малые планеты – астероиды. Объекты пояса Койпера и кометы – граница Солнечной системы. 

Солнце – источник жизни
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Физические характеристики Солнца. Почему светит Солнце? Строение Солнца и перенос излучения. Солнечные пятна, солнечная корона. Солнечная активность, 11-летний цикл. Солнечный ветер. Солнечно-земные связи. Рождение Солнца и Солнечной системы. Что будет через 5 млрд. лет? Использование солнечной энергии. 

Звезды – их рождение, жизнь и смерть
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Характеристики и классификация звезд. Сверхгиганты, красные гиганты, звезды главной последова​тель​ности. Красные и коричневые карлики. Белые карлики. Двойные и кратные звезды. Переменные и вспыхивающие звезды. Рождение звезд. Гравитационный коллапс. Сверхновые. Образование тяжелых элементов при врыве сверхновых. Нейтронные звезды. Образование черных дыр. Эффекты общей теории относитель​ности вблизи массивных объектов. Планеты около ближайших звезд. Звездные рекордсмены.


Наш дом – наша Галактика
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Межзвездная среда: пыль, газ, излучение, элементарные частицы. Газопылевые туманности: светя​щиеся и темные.  Плане​тар​ные туман​ности. Остатки сверх​новых. Звездные скопления: рас​сеянные и шаровые. Млечный путь и структура нашей Галактики. Сферическая и плоская состав​ляющая. Спиральные рукава. Возраст Галактики. Проблема темного вещества. Размеры галактики. Возмож​ность посе​ще​​ния космическими аппаратами ближайших звезд и дальних участков Галактики.

Мир галактик и Метагалактика
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Соседи нашей Галактики: Магеллановы облака и туманность Андромеды. Клас​сификация галак​тик: спираль​ные, эллиптические и неправиль​ные. Активные галактики. Сейфер​товские и радио​галак​тики. Квазары. Опреде​ление рас​стояний до удаленных объектов. Масштабы Вселенной. Красное смещение и закон Хаббла. Самые удаленные объекты.

Большой взрыв и эволюция Вселенной
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Расширение вселенной. Реликтовое излучение. Гипотеза Большого взрыва и горячей Вселенной. Первые мгновения Большого взрыва. Образование элементарных частиц, протогалактик и звезд. Современное состояние Вселенной. Открытая и закрытые модели. Проблемы современной теории гравитации. Понятие пространства-времени. Будущее Вселенной.

Жизнь во Вселенной
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Условия возникновения извест​​ной нам формы жизни. Взрывы сверхновых звезд дают жизнь. Попытки обнаружить жизнь в Солнечной системе. Разумная жизнь. Освоение человеком космичес​кого пространства. Средства связи. Программа SETI. Формула Дрейка. Одни ли мы во Вселенной? Опасности, подстерегающие человечество.

Каждая лекция рассчитана примерно на 1.5 ч.
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