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Пояснительная записка
1.1.Ведущие идеи.

Значение физики как составной части современного общего образования состоит в том, что она вооружает школьника научным методом познания, позволяющего получать объективные знания об окружающем мире. Основное внимание в курсе физики уделяется не передаче сумме готовых знаний, а знакомству с методами научного познания окружающего мира, постановке проблем, требующих от учащихся самостоятельной деятельности по их разрешению. Ознакомление с методами научного познания производится при изучении всех разделов курса. Акцентуация на содержании методов научного познания происходит посредством знакомства с историей  физических открытий, создания теорий и великих физических экспериментов, а также за счет дополнительного включения вопросов о методах мышления, структуре интеллекта человека и биографических примеров основоположников физики.

Изучение физики основано на взаимосвязи структурных элементов физических знаний: физических опытов, явлений и описывающих эти явления физических величин, законов и физических теорий. Каждый структурный элемент изучается и описывается  в определенной последовательности, устанавливаются логические связи между структурными элементами, в рамках отдельной физической теории проходит обобщение и систематизация знаний.
Развитие компетенций учащихся при изучении курса физики 11 класса планируется осуществлять в следующих формах:
Коммуникативные
	Компетенция
	Виды деятельности, при помощи которых компетенция развивается

	1. владеть монологической и диалогической речью; 
	Рассказ, доклад, презентация, дискуссия, семинар

	2. выбирать и использовать выразительные средства языка и знаковых систем (текст, таблица, схема, аудиовизуальный ряд и др.) в соответствии с коммуникативной задачей;
	Презентация, составление таблиц- обобщений, схем процессов и устройств, анализ научного текста

	3. владеть основными видами публичных выступлений (высказывания, монолог, дискуссия, полемика); 
	Презентации, дискуссии, доклады

	4. владеть умениями совместной деятельности: 

a) постановка общей цели и определение средств ее достижения, 

b) согласование и координация деятельности с другими ее участниками; 

c) объективное оценивание своего вклада в решение общих задач коллектива.
	Учебные проекты, лабораторные и практические работы

	5. следовать этическим нормам и правилам ведения диалога (диспута);
	Защита результатов учебных проектов

	6. понимать точку зрения собеседника и  признавать право на иное мнение;
	Защита результатов учебных проектов

	7. конструктивно воспринимать иные мнения и идеи 
	Защита результатов учебных проектов

	8. учитывать индивидуальные черты партнеров по деятельности, 
	Учебные проекты, лабораторные и практические работы

	9. строить межличностные отношения;
	Учебные проекты, лабораторные и практические работы


Организационные, социально-личностные, рефлексивные

	Компетенция
	Виды деятельности, при помощи которых компетенция развивается

	1. Самостоятельно и мотивированно организовывать свою познавательную деятельность (от постановки цели до получения и оценки результата); 
	Выполнение домашних заданий и заданий по проекту

	2. осуществлять самоконтроль, самооценку, самокоррекцию; 
	Выполнение домашних заданий и заданий по проекту

	3. осознанно определять сферу своих интересов и возможностей; 
	Выбор и выполнение дополнительных заданий по предмету

	4. выстраивать стратегии собственного развития и обучения;
	Выбор тем в учебном проекте, выполнение дополнительных заданий

	5. свободно и корректно высказывать свою точку зрения, формулировать свои мировоззренческие взгляды;
	Дискуссии, защита проектов

	6. учитывать мнения других людей при определении собственной позиции и при самооценке; 
	Работа в группах (практические и лабораторные работы, учебные проекты)

	7. строить межличностные отношения и работать в группе;
	Учебные проекты, лабораторные и практические работы

	8. участвовать в коллективной деятельности, включать свои результаты в результаты работы группы, соотносить свое мнение с мнением других участников коллектива и мнением авторитетных источников.
	Учебные проекты, лабораторные и практические работы


Информационные
	Компетенция
	Виды деятельности, при помощи которых компетенция развивается

	1. использовать различные виды чтения (ознакомительное, просмотровое, поисковое и др.);
	Чтение научно-популярной литературы

	2. использовать толковые словари и другую справочную литературу; 
	Работа со словарями и справочниками

	3. использовать для решения познавательных и коммуникативных задач различные источники информации, включая энциклопедии, словари, Интернет-ресурсы и др. базы данных;
	Выполнение домашних и дополнительных заданий , презентаций, докладов

	4. искать, критически оценивать, отбирать нужную информацию в источниках различного типа (в том числе и созданных в иной знаковой системе – «языки» разных видов искусств);
	Проектная деятельность, проекты, презентации

	5. обобщать и систематизировать полученную информацию, интегрировать ее в личный опыт;
	Построение когнитивных схем

	6. переводить информацию из одной знаковой системы в другую (из графиков, формул в текст, из текста в таблицу, из аудиовизуального ряда в текст и др.);
	Физические диктанты

	7. отделять основную информацию от второстепенной;
	Построение когнитивных схем

	8. критически оценивать достоверность полученной информации; 
	Прочтение научно- популярной литературы

	9. передавать содержание информации адекватно поставленной цели (сжато, полно, выборочно), выбирать знаковые системы адекватно познавательной и коммуникативной ситуации;
	Построение когнитивных схем

	10. пользоваться мультимедийными ресурсами и компьютерными технологиями для обработки, передачи, систематизации информации, создания баз данных, презентации результатов познавательной и практической деятельности;
	Презентации


Интеллектуальные (познавательные)

	Компетенция
	Виды деятельности, при помощи которых компетенция развивается

	1. Выделять значимые функциональные связи и отношения между частями целого, выделять характерные причинно-следственные связи;
	Построение когнитивных схем

	2. проводить развернутые доказательные рассуждения (в том числе от противного);
	Дискуссии, защита проектов

	3. логически обосновывать выводы;
	Дискуссии, защита проектов

	4. объяснять изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах, 
	Дискуссии, защита проектов

	5. использовать элементы причинно-следственного и структурно-функционального анализа, определять сущностные характеристики изучаемого объекта, самостоятельно выбирать критерии для сравнения, сопоставления, оценки и классификации объектов; 
	Обобщение и построение структуры физической теории, построение когнитивных схем

	6. использовать для познания окружающего мира различные естественнонаучные методы: наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование;
	Демонстрации, практические  и лабораторные работы учебные проекты

	7. различать факты, гипотезы, причины, следствия, доказательства, законы, теории;
	Обобщение и построение структуры физической теории, построение когнитивных схем

	8. овладение адекватными способами решения теоретических и экспериментальных задач;
	Решение задач, практические и лабораторные работы


1.2  Принципы отбора и организации учебного материала

Курс физики 11 класса структурируется на основе физических теорий: электродинамика, оптика, квантовая физика, элементы астрофизики. В разделы, изучающие указанные теории включаются темы по истории физики, уроки обобщения и систематизации знаний, вопросы биографии  основоположников физики. Демонстрационные эксперименты и лабораторные работы включены в программу в соответствии с минимумом обязательного содержания образования. 

Учебный материал распределен в восемь разделов : «Электрические взаимодействия», «Постоянный электрический ток», «Магнитные взаимодействия», «Электромагнитное поле»,  «Оптика», «Кванты и атомы», «Атомное ядро и элементарные частицы», «Строение и эволюция  Вселенной».
1.3  Формы аудиторной работы

· Лекция- презентация с использованием мультимедийного оборудования
· Рассказ- презентация
· Демонстрации физических явлений

· Решение задач

· Учебный проект

· Фронтальные лабораторные и практические работы
· Семинары
1.4  Ожидаемый результат (ключевые умения и знания)

К концу 11 класса ученики должны знать, уметь:

· проводить наблюдения и описывать в структурированном виде физические явления

· давать определения (знать единицы измерения) перечисленных в программе физических величин

· формулировать физические законы (в том числе знать формулы этих законов)

· планировать и выполнять эксперименты (выполнять лабораторные работы)

· обобщать изученные явления и законы, устанавливать логические связи элементов физических знаний в рамках одной физической теории

· применять полученные знания для решения задач

· использовать общие алгоритмы решения физических задач

· на примерах биографий великих ученых анализировать общие принципы формирования научного мышления и  развития физических теорий

1.5  Формы промежуточного и итогового контроля.

· Самостоятельные работы
· Контрольные работы

· Тестирование

· Защита учебных проектов

Тематический план

	Наименование разделов и тем
	Количество часов
	Формы

контроля

	1 полугодие (17 недель, 34 часа)

Электродинамика



	Раздел 1. Электрические взаимодействия

	1.1. Электрические заряды и их взаимодействие
1.2. Электрическое поле и его характеристики
1.3. Работа электрического поля
1.4. Электроемкость

Итого по разделу:
	2
4
2
2

10
	

	Раздел 2. Постоянный электрический ток

	2.1. Электрический ток. Сила тока
2.2. Закон Ома для участка цепи, соединение проводников 

2.3. Работа и мощность тока
2.4. Закон Ома для полной цепи
Итого по разделу:
	1

2
2
3
8 часов
	

	Раздел 3. Магнитные взаимодействия

	3.1. Взаимодействие магнитов и токов
3.2. Магнитное поле и его характеристики
3.3. Сила Ампера и сила Лоренца
Итого по разделу
	1

2
1
4 часа
	

	Раздел 4. Электромагнитное поле

	4.1. Электромагнитная индукция и самоиндукция 

4.2. Энергия магнитного поля 

4.3. Производство и передача электроэнергии
4.4. Электромагнитные поле 

4.5. Электромагнитные волны
4.6. Обобщение темы «Электродинамика»
4.7. Тематическое оценивание

Итого по разделу
	4

1
2
1
1
2
1

12 часов
	


	2 полугодие (34 часа)

	Наименование разделов и тем
	Количество часов
	Формы

контроля

	Раздел 5. Оптика

	5.1. Геометрическая оптика

5.2. Линзы и оптические приборы 

5.3. Волновая оптика
Итого по разделу
	1
3
4
8 часов


	

	Квантовая физика и элементы астрофизики 
Раздел 6. Кванты и атомы

	6.1. Кванты и фотоэффект.

6.2. Планетарная модель атома, постулаты Бора 
6.3. Элементы квантовой механики
Итого по разделу 
	3
4

1

8 часов
	

	Раздел 7. Атомное ядро и элементарные частицы

	7.1. Атомное ядро, свойства ядер и радиоактивность

7.2. Ядерные реакции, ядерный реактор 

7.3. Элементарные частицы
7.4. Обобщение по теме «Квантовая физика»
7.5. Тематическое оценивание
Итого по разделу
	4
4

2
2
1
13 часов
	

	Резерв

Всего
	5 часов

68 часов
	


Содержание программы

Раздел 1. Электрические взаимодействия (10 часов)
Тема 1.1.   Электрические заряды и их взаимодействие (2 часа)
Природа электричества. Электризация тел. Электрический заряд. Роль электрических взаимодействий в строении вещества. Точечный заряд. Элементарный электрический заряд. Закон Кулона. Единица измерения электрического заряда. Закон сохранения электрического заряда. Сравнительная характеристика гравитационных и электрических взаимодействий.
Тема 1.2.  Электрическое поле и его характеристики (4 часа)
Близкодействие и действие на расстоянии. Электрическое поле. Напряженность  электрического поля. Напряженность поля точечного заряда. Принцип суперпозиции. Силовые линии. Примеры электрических полей (поле одного и двух точечных зарядов, однородно заряженной сферы, плоскости, двух плоскостей). История введения понятия о поле. Атмосферное электричество. Проводники в электростатическом поле. Электрическое поле внутри проводника. Электростатическая индукция. Электростатическая защита. Диэлектрики. Два вида диэлектриков. Поляризация диэлектрика.
Тема 1.3. Работа электрического поля. (2 часа)
Работа электрического поля при перемещении заряда в электростатическом поле. Потенциальность электрического поля. Потенциал и разность потенциалов. Единица разности потенциалов. Связь между разностью потенциалов и напряженностью электрического поля. Единица напряженности. Эквипотенциальные поверхности.
Тема 1.4. Электроемкость. (2 часа)
Электроемкость. Единица электроемкости. Конденсатор. Электроемкость плоского конденсатора. Энергия электрического поля.

Раздел 2.  Постоянный электрический ток (8 часов)
Тема 2.1. Электрический ток. Сила тока (1 час)
Электрический ток. Сила тока. Действия электрического тока. 

Тема 2.2. Закон Ома для участка цепи, соединение проводников (2 часа)
Сопротивление и закон Ома для участка цепи. Единица сопротивления. Удельное сопротивление. Сверхпроводимость. Последовательное и параллельное соединение проводников. Измерение силы тока и напряжения.

Тема 2.3.   Работа и мощность тока. (2 часа)
Работа тока. Закон Джоуля- Ленца. Мощность электрического тока.

Тема 2.4. Закон Ома для полной цепи (3 часа)
Источник тока. Сторонние силы. ЭДС источников тока. Закон Ома для полной цепи. Следствия из законов Ома.
Раздел 3. Магнитные взаимодействия. (4 часа)

Тема 3.1. Взаимодействие магнитов и токов (1 час)
Простейшие магнитные свойства вещества. Взаимодействие проводников с током. Единица силы тока. Постоянные магниты и гипотеза Ампера.
Тема 3.2. Магнитное поле и его характеристики. (2 часа)
Магнитное поле. Вектор магнитной индукции. Действие магнитного поля на рамку с током. Правило буравчика. Модуль вектора магнитной индукции магнитного поля.  Единица магнитной индукции. Графическое изображение магнитных полей. Направление линий магнитной индукции. Сравнение электрического и магнитного взаимодействий.

Тема 3.3.  Сила Ампера и сила Лоренца. (1 час)
Сила Ампера. Закон Ампера. Сила Лоренца. Правило левой руки.

Раздел 4.  Электромагнитное поле. (12 часов)
Тема 4.1. Электромагнитная индукция и самоиндукция (4 часа)
История открытия явления электромагнитной индукции. Опыты Фарадея. Магнитный поток. Явление электромагнитной индукции. Причины возникновения индукционного тока. Вихревое электрическое поле. Применение вихревого электрического поля. Закон электромагнитной индукции. ЭДС индукции. Направление индукционного тока.  Правило Ленца и закон сохранения энергии. Явление самоиндукции. ЭДС самоиндукции. Индуктивность. Применение и учет самоиндукции в технике.
       Тема 4.2. Энергия магнитного поля. (1 час)
Энергия магнитного поля тока. Расчет энергии магнитного поля.  

Тема 4.3. Производство и передача электроэнергии. (2 часа) 
Основные свойства электрической энергии. Основные этапы производства, передачи и потребления электрической энергии. Производство электроэнергии. Передача электроэнергии. Потребление электроэнергии. Назначение трансформаторов. Устройство и принцип работы трансформатора. Коэффициент трансформации. Альтернативные источники электроэнергии.

       Тема 4.4. Электромагнитное поле . (1 час)
Электромагнитное взаимодействие. Электромагнитное поле. Сравнение свойств электрического и магнитного поля.

Тема 4.5. Электромагнитные волны. (2 часа)
Электромагнитная волна. Опытное подтверждение существования электромагнитных волн. Излучение электромагнитных волн. Давление света.

       Тема 4.6. Обобщение темы «Электродинамика». (1 час)
Основные понятия темы. Взаимосвязь основных понятий. Когнитивная карта темы.

Раздел 5.  Оптика  (8 часов)
Тема 5.1. Геометрическая оптика (1 час)
Основные понятия геометрической оптики. Прямолинейное распространение света. Отражение света. Преломление света. Полное внутреннее  отражение. Изображение в плоском зеркале. Линзы. Два вида линз. Ход пучков света через собирающую линзу. Ход пучков света через рассеивающую линзу. Фокусное расстояние и оптическая сила линзы. Построение  изображений с помощью линзы.

Тема 5.2. Линзы и оптические приборы (3 часа)
Оптические свойства глаза. Исправление дефектов зрения. Фотоаппарат. Лупа. Микроскоп. Телескоп.
         Тема 5.3  Волновая оптика (4 часа)

Принцип независимости световых пучков. Интерференция волн. Когерентность. Интерференция света. Практическое применение интерференции света. Дифракция волн.  Дифракция света. Принцип Гюйгенса. Объяснение законов преломления и отражения света. Дисперсия света. Окраска предметов. Применение явления дисперсии. Инфракрасное, ультрафиолетовое и видимое излучение.

Тематическая контрольная работа (1 час)

Демонстрации

Электрометр

Проводники в электрическом поле

Диэлектрики в электрическом поле

Энергия заряженного конденсатора

Электроизмерительные приборы

Магнитное взаимодействие токов

Отклонение магнитного пучка магнитным полем

Магнитная запись звука

Зависимость ЭДС индукции от скорости изменения магнитного потока.

Свободные электромагнитные колебания

Осциллограмма переменного тока

Генератор переменного тока

Излучение и прием электромагнитных волн

Интерференция света

Дифракция света

Получение спектра с помощью призмы.

Получение спектра с помощью дифракционной решетки.

Поляризация света

Прямолинейное распространение, отражение и преломление света

Оптические приборы

Лабораторные работы

Определение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока

Наблюдение действия магнитного поля на проводник с током

Изучение явления электромагнитной индукции

Изучение устройства и работы трансформатора

Определение показателя преломления стекла

Наблюдение интерференции и дифракции света

Измерение длины волны с помощью дифракционной решетки

Раздел 6.  Кванты и атомы (8 часов) 
       Тема 6.1. Кванты и фотоэффект. (3 часа)

Зарождение квантовой теории. «Ультрафиолетовая катастрофа». Гипотеза Планка. Явление фотоэффекта. Законы фотоэффекта.  Применение фотоэффекта.
       Тема 6.2. Планетарная модель атома, постулаты Бора.  (4 часа)

Модель атома Томсона. Опыты Резерфорда. Планетарная модель атома. Недостатки планетарной модели. Постулаты Бора. Следствия постулатов Бора. Атомные спектры. Лазеры.

       Тема 6.3. Элементы квантовой механики (1 час)

Гипотеза де Бройля. Соотношение неопределенностей Гейзенберга.

Раздел 7. Атомное ядро и элементарные частицы (13 часов)
Тема 7.1. Атомное ядро, свойства ядер и радиоактивность (4 часа)

Открытие протона. Открытие нейтрона. Протонно-нейтронная модель атома.  Нуклоны. Ядерные силы. Открытие радиоактивности. Альфа- бетта- гамма излучение. Радиоактивный распад. Правило смещения. Радиоактивные семейства. Период полураспада. Закон радиоактивного распада. Объяснеие свойств ядер и характера их распада.

Тема 7.2. Ядерные реакции, ядерный реактор (4 часа)

Ядерные реакции. Энергетический выход ядерных реакций. Энергия связи. Дефект масс. Удельная энергия связи. Реакции синтеза. Реакции деления. Деления ядер урана. Ядерный реактор.
 Тема 7.3. Элементарные частицы (2 часа)

Этапы в развитии физики элементарных частиц. Адроны и фундаментальные частицы. Открытие позитрона. Аннигиляция. Античастицы и антивещество.

Тема 7.4.  Обобщение по теме «Квантовая физика» (2 часа)

Основные понятия темы. Взаимосвязь основных понятий. Когнитивная карта темы.

Тематическая контрольная работа (1 час)

Демонстрации

Фотоэффект

Линейчатые спектры излучения

Лазер

Счетчик ионизирующих частиц

Лабораторные работы

Наблюдение сплошного и линейчатого спектра

Изучение треков заряженных частиц по фотографиям

Моделирование радиоактивного распада

Ключевые умения и навыки перечислены в п.1.4.

Внеаудиторная работа

Дискуссия «Ядерные катастрофы», форма отчетности- презентация.

Контрольные материалы
Тексты работ полностью содержатся в пособии «Кирик Л.А.  Дик Ю.И.  Физика 11 класс. Сборник заданий для самостоятельных работ»

Учебно-методическое обеспечение программы
1. Генденштейн Л.Э. Дик Ю.И.  Физика 11 класс. Учебник базового уровня для общеобразовательных учреждений.

2. Кирик Л.А. Генденштейн Л.Э. Дик Ю.И.  Физика 11 класс. Методические материалы для учителя.

3. Кирик Л.А.  Дик Ю.И.  Физика 11 класс. Сборник заданий для самостоятельных работ

