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Пояснительная записка:

1.1. Физика как наука о наиболее общих законах природы, выступая в качестве  учебного предмета в школе, вносит существенный вклад в систему знаний об окружающем мире. Она раскрывает роль науки в развитии общества, способствует формированию современного научного мировоззрения. 

Гуманитарное значение физики как составной части общего образовании состоит в том, что она вооружает школьника научным методом познания, позволяющим получать объективные знания об окружающем мире.

Знание физических законов необходимо для изучения других предметов естественнонаучного цикла.

Изучение физики направлено на достижение следующих целей:

· освоение знаний тепловых, электромагнитных и оптических явлениях; величинах, характеризующих эти явления; законах, которым они подчиняются; методах научного познания природы и формирование на этой основе представлений о физической картине мира;

· овладение умениями проводить наблюдения природных явлений, описывать и обобщать результаты наблюдений, использовать простые измерительные приборы для изучения физических явлений; представлять результаты наблюдений или измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости; применять полученные знания для объяснения разнообразных природных явлений и процессов, принципов действия важнейших технических устройств, для решения физических задач;

· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей, самостоятельности в приобретении новых знаний при решении физических задач и выполнении экспериментальных исследований с использованием информационных технологий;
·  формирование убежденности в возможности познания природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества, уважения к творцам науки и техники; отношения к физике как к элементу общечеловеческой культуры;
· применение полученных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, для обеспечения безопасности  своей жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды.
Приоритетами для курса физики 9 класса является формирование следующих компетенций:

Коммуникативные:
· использовать различные языки (словесный, символический, графический) для описания процессов и явлений

· свободно переходить с одного языка на другой (словесный, символический, графический) для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства
Информационные
· использовать различные виды чтения (ознакомительное, просмотровое, поисковое и др.)

· искать, систематизировать, анализировать и классифицировать информацию

· использовать разнообразные источники информации, включая учебную и справочную литературу, современные информационные технологии

· извлекать информацию по теме из различных по жанру источников (в том числе фрагментарных и с несогласующимися точками зрения)

· создавать реферат с использованием хронологического и проблемного подхода

· переводить информацию из одной знаковой системы в другую (из текста в таблицу, из аудиовизуального ряда в текст и др.) 

· выбирать знаковые системы адекватно познавательной и коммуникативной ситуации

Организационные и рефлексивные (социально-личностные)

· понимать ценности науки

· определять собственное отношение к явлениям современной жизни, формулировать свою точку зрения

Интеллектуальные (познавательные, исследовательские)

· различать факты, гипотезы, причины, следствия, доказательства, законы, теории

· выдвигать и обосновывать гипотезы

· определять степень убедительности аргументов 

· определять структуру объекта познания, значимые функциональные связи и отношения между частями целого

· решать задачи разнообразных классов, в том числе задачи, требующие поиска пути и способов решения

· использовать диапазон умений в конкретной области для выполнения задач и демонстрировать личную интерпретацию посредством отбора и адаптации методов, инструментов и материалов

· применять знания в новой области, отбирая и адаптируя методы, инструменты, материалы

1.2. Принципы отбора учебного материала. 

Курс физики в примерной программе основного общего образования структурируется на основе рассмотрения различных форм движения материи в порядке их усложнения: механические явления, тепловые явления, электромагнитные явления, квантовые явления. Физика в основной школе изучается на уровне рассмотрения явлений природы, знакомства с основными законами физики и применением этих законов в технике и повседневной жизни. 

В 9-ом классе весь учебный материал делится на 4 темы:

· Законы взаимодействия и движения тел (27 часов)

· Механические колебания и волны (12 часов)

· Электромагнитные явления. (13 часов)

· Строение атома и атомного ядра. Использование энергии атомных ядер (12 часов)

1.3. Формы аудиторной работы.

Основными формами аудиторной работы являются:

· Эвристическая беседа;

· Рассказ-презентация;

· Демонстрация или проведение эксперимента с его анализом и обсуждением;

· Совместное, групповое и индивидуальное решение проблем (поиск решения задач, конструирование определений, поиск объяснения явления или эксперимента и т.д.);

· Фронтальные, групповое и индивидуальное выполнение лабораторных работ и практических заданий (прикладной или исследовательской направленности);

· Рассказы-презентации, подготовленные учениками по выбранным темам; 

1.4. Ожидаемый результат (ключевые умения и знания).

В результате изучения физики в 9 классе  ученик должен

знать/понимать (Разными шрифтами помечены элементы программы: обязательные по стандарту; необязательные по стандарту; дополнительные к стандарту; исключенные):

смысл понятий: 
Механическое движение, материальная точка, система отсчета, скорость равномерного прямолинейного движения, относительность механического движения, инерциальная система отсчета,  мгновенная скорость, равноускоренное движение, свободное падение тел. 
Равномерное движение по окружности, центростремительное ускорение, искусственные спутники Земли, первая космическая скорость,  невесомость. 
Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира. Реактивное движение. 
Механические колебания, колебательная система, свободные колебания, вынужденные колебания, резонанс, математический маятник, пружинный маятник, затухающие колебания,  механические волны, продольные и поперечные волны, звук, интерференция, когерентность волн. 
Линии магнитной индукции, магнитный поток, электромагнитная индукция,  опыты Фарадея, самоиндукция, электрогенератор. 

Переменный ток, трансформатор, передача электрической энергии на расстояние, колебательный контур, электромагнитное поле, электромагнитные колебания, электромагнитные волны и их свойства, скорость распространения электромагнитных волн, принципы радиосвязи и телевидения, амплитудная модуляция. 

Интерференция света,  свет - электромагнитная волна, дисперсия света, спектр, спектральный анализ, влияние электромагнитных излучений на живые организмы. 

Опыты Резерфорда, планетарная модель атома, линейчатые оптические спектры, поглощение и испускание света атомами.

 Состав атомного ядра, ядерные силы, радиоактивность, альфа, бета и гамма-излучения, методы регистрации ядерных излучений, энергия связи, дефект масс, ядерные реакции, деление и синтез ядер, цепная реакция деления,  термоядерные реакции, источники энергии Солнца и звезд, ядерная энергетика, дозиметрия, влияние радиоактивных излучений на живые организмы, экологические проблемы работы атомных электростанций.

смысл физических величин: 
Перемещение, путь, проекция вектора на ось, ускорение, период и частота обращения, масса тела, сила, вес тела, сила трения, реакция опоры, нормальная реакция опоры,  момент силы, центр тяжести тела, импульс, работа, мощность, период, частота и амплитуда колебаний, период колебаний математического и пружинного маятников, длина волны, индукция магнитного поля, индуктивность, электроемкость конденсатора,   абсолютный, относительный показатель преломления, зарядовое и массовое числа, энергия связи атомных ядер, период полураспада.
смысл физических законов, правил и методов: 
Правило определения знака проекции, правило расчета перемещений за последовательные равные интервалы времени при равноускоренном движении,  методы измерения силы, первый закон Ньютона, второй закон Ньютона, третий закон Ньютона, правило сложения сил, закон всемирного тяготения, условия равновесия рычага, условия равновесия тел, закон сохранения импульса, закон сохранения полной механической энергии, методы измерения энергии, работы и мощности, правило буравчика, правило левой руки, правило Ленца, постулаты Бора, закон радиоактивного распада.
уметь:
· описывать и объяснять физические явления: 
равномерное прямолинейное движение, относительность механического движения, равноускоренное движение, свободное падение тел, равномерное движение по окружности, движение искусственных спутников Земли, невесомость, реактивное движение, механические колебания, резонанс, затухающие колебания,  механические волны, электромагнитная индукция, 
· описывать и объяснять опыты:  мысленные опыты Галилея, опыты Фарадея, опыты Резерфорда 

· описывать и объяснять природные явления: 
движение планет вокруг Солнца, распространение звука, падение капель, снежинок, 
· описывать и объяснять принцип действия физических приборов и устройств: конденсатор, спектрограф, спектроскоп; 
· использовать физические приборы и измерительные инструменты для измерения физических величин
· представлять результаты измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости: Графики зависимости пути и скорости от времени, 
· выражать результаты измерений и расчетов в единицах Международной системы;

· приводить примеры практического использования физических знаний
· решать задачи на применение изученных физических законов
· вести записи в тетради, аккуратно выполнять рисунки, схемы, выделять главное, правильно оформлять решение задач.

· знать формулы: ускорения, проекции перемещения при равноускоренном движении, центростремительного ускорения, 
· осуществлять самостоятельный поиск информации естественнонаучного содержания с использованием различных источников (учебных текстов, справочных и научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета), ее обработку и представление в разных формах (словесно, с помощью графиков, математических символов, рисунков и структурных схем);

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· обеспечения безопасности в процессе использования транспортных средств, электробытовых приборов, электронной техники;
· контроля за исправностью электропроводки, водопровода, сантехники и газовых приборов в квартире;

· рационального применения простых механизмов.
1.5. Формы текущего, промежуточного и итогового контроля.

· текущие проверочные работы по пройденному теоретическому материалу и по решению задач;

· лабораторные и практические работы;

· проверка ведения тетрадей;

· проверка самостоятельного выполнения дополнительных заданий;

· контрольные работы.

2.  Тематический план 

 (Голубым цветом выделена практическая часть программы, заданная стандартом.)

	N урока
	№ урока
	Тема урока
	Демонстрации

	1/1
	1
	Механика. Механическое движение. Материальная точка, система отсчета, относительность механического движения.
	

	2/2
	2
	Перемещение. Путь. Траектория. Проекция вектора на ось, правило определения знака проекции.
	

	4/4
	4
	Скорость равномерного прямолинейного движения, Графическое представление движения.
	

	5/5
	5
	Решение задач
	

	6/6
	6
	Мгновенная скорость, равноускоренное движение, ускорение.  Изучение зависимости пути от времени при равномерном и равноускоренном движении. Измерение ускорения прямолинейного равноускоренного движения. 
	Равноускоренное движение.



	7/7
	7
	Скорость прямолинейного равноускоренного движения. График скорости. Правило определение пути по графику скорости,
	

	8/8
	8
	Перемещение при прямолинейном равноускоренном движении 
	

	9/9
	9
	Решение задач. Правило расчета перемещений за последовательные равные интервалы времени при равноускоренном движении. Лабораторная работа № 1: «Исследование равноускоренного движения»
	

	10/10
	10
	Свободное падение тел, ускорение свободного падения. Решение задач.
	

	11/11
	11
	Лабораторная работа № 2: «Измерение ускорения свободного падения» 
	

	12/12
	12
	Прямолинейное и криволинейное движение. Движение тела по окружности. Равномерное движение по окружности. 
	

	13/13
	13
	Период и частота обращения. Центростремительное ускорение. Решение задач.
	

	14/14
	14
	Динамика. Развитие взглядов на механическое движение: Аристотель, Галилей.
	

	15/15
	15
	Закон инерции Галилея. I закон Ньютона. ИСО.
	

	16/16
	16
	Сила. II закон Ньютона. Масса тела, сила. Сложение сил, направленных вдоль одной прямой. Сложение сил, направленных под углом.
	Сложение сил.

Второй закон Ньютона.

	17/17
	17
	III закон Ньютона. 
	Третий закон Ньютона.

	18/18
	18
	Вес тела, сила трения, реакция опоры, нормальная реакция опоры,  Нахождение центра тяжести плоского тела.
	Свободное падение тел в трубке Ньютона. Невесомость.

	19/19
	19
	Исследование силы трения скольжения. Измерение коэффициента трения скольжения.
	

	20/20
	20
	Закон всемирного тяготения Исследование зависимости силы тяжести от массы тела. 
	

	21/21
	21
	Искусственный спутник Земли. Первая космическая скорость,  невесомость.
	Направление скорости при равномерном движении по окружности. 

	22/22
	22
	Решение задач. Исследование зависимости силы упругости от удлинения пружины. Измерение жесткости пружины.
	

	23/23
	23
	Импульс. Закон сохранения импульса. Реактивное движение.
	Закон сохранения импульса.



	24/24
	24
	Закон сохранения полной механической энергии,
	

	25/25
	25
	Решение задач
	Реактивное движение.

	26/26
	26
	Решение задач
	

	27/27
	27
	Контрольная работа: Кинематика. Динамика. 
	

	28/1
	28
	Колебательное движение. Свободные колебания. Маятник. Величины, характеризующие колебательное движение.
	

	29/2
	29
	Лабораторная работа № 3: «Исследование зависимости периода колебаний математического маятника от его длины»
	Механические колебания. Изменение энергии тела при совершении работы.

	30/3
	30
	Превращение энергии при колебательном движении. Математический маятник, пружинный маятник, затухающие колебания. 

	

	31/4
	31
	Лабораторная работа № 4: «Изучение зависимости периода колебаний груза на пружине от массы груза»
	Механические волны.

	32/5
	32
	Свободные колебания, вынужденные колебания, резонанс.
	

	33/6
	33
	Волна. Два вида волн. Продольные и поперечные волны.Характеристики волнового движения.
	

	34/7
	34
	Источники звука.
	Звуковые колебания.

Условия распространения звука.

	35/8
	35
	Распространение звука. Скорость звука.
	

	36/9
	36
	Отражение звука. Эхо. Интерференция звука. 
	

	37/10
	37
	Решение задач
	

	38/11
	38
	Зачет: Теория (Кинематика. Динамика. Механические колебания)
	

	39/12
	39
	Зачетная контрольная работа. (Кинематика. Динамика. Механические колебания)
	

	40/1
	40
	Магнитное поле и  его графическое изображение. Однородное и неоднородное поле.
	

	41/2
	41
	Магнитное поле тока и  его графическое изображение Направление тока и направление линий его магнитного поля.
	

	42/3
	42
	Обнаружение магнитного поля по его действию на электрический ток. Правило «левой руки», сила Ампера, индукция магнитного поля.
	

	43/4
	43
	Решение задач.
	

	44/5
	44
	Магнитный поток. Явление электромагнитной индукции. 
Лабораторная работа № 5: «Изучение явления электромагнитной индукции» 
	Электромагнитная индукция.

	45/6
	45
	Правило Ленца
	Правило Ленца.

Самоиндукция.

	46/7
	46
	Самоиндукция.
	

	47/8
	47
	Переменный ток. Получение переменного тока. Лабораторная работа №3. Изучение принципа действия трансформатора. 
	Получение переменного тока при вращении витка в магнитном поле.

Устройство генератора постоянного тока.

	48/9
	48
	Решение задач
	Устройство трансформатора.

Передача электрической энергии.

	49/10
	49
	Электромагнитное поле. 
	

	50/11
	50
	Электромагнитные волны
	Электромагнитные колебания.

Свойства электромагнитных волн.

Принцип действия микрофона и громкоговорителя.

Принципы радиосвязи.

	51/12
	51
	Интерференция света
	Источники света.

	52/13
	52
	Электромагнитная природа света.
	

	53/1
	53
	Радиоактивность. Радиоактивность как свидетельство сложного строения атома. Модель атома Томсона.
	Модель опыта Резерфорда.



	54/2
	54
	Опыт Резерфорда. Планетарная модель атома.
	

	55/3
	55
	Экспериментальные методы исследования частиц. Измерение естественного радиоактивного фона дозиметром.

	Наблюдение треков частиц в камере Вильсона.

Устройство и действие счетчика ионизирующих частиц.

	56/4
	56
	Строение атомного ядра. Правила смещения
	

	57/5
	57
	Ядерные силы, ядерные реакции. Энергия связи.
	

	58/6
	58
	Деление ядер урана. Цепная ядерная реакция.
	

	59/7
	59
	Ядерный реактор. Атомная энергетика Термоядерные реакции.
	

	60/8
	60
	Биологическое действие радиации.
	

	61/9
	61
	Лабораторная работа № 6: «Изучение треков заряженных частиц по фотографиям»
	

	62/10
	62
	Повторение
	

	63/11
	63
	Зачет: Теория (Электродинамика. Оптика. Атомная и ядерная физика)
	

	64/12
	64
	Зачетная контрольная работа. (Электродинамика. Оптика. Атомная и ядерная физика)
	

	65/13
	65
	Резерв времени
	

	66/14
	,66
	Резерв времени
	

	67/15
	67
	Резерв времени
	

	68/16
	68
	Резерв времени
	


3.  Содержание программы
3.1. Законы взаимодействия и движения тел (27  часов)
3.1.1. В результате изучения темы «Законы взаимодействия и движения тел» ученик должен

смысл понятий: 

Механическое движение, материальная точка, система отсчета, относительность механического движения, инерциальная система отсчета, мгновенная скорость, равноускоренное движение, свободное падение тел, ускорение свободного падения. 

Равномерное движение по окружности, центростремительное ускорение, искусственные спутники Земли, первая космическая скорость,  невесомость. 

Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира. Реактивное движение. 

смысл физических величин: 

Перемещение, путь, проекция вектора на ось, скорость равномерного прямолинейного движения, ускорение, период и частота обращения, масса тела, сила, вес тела, сила трения, реакция опоры, нормальная реакция опоры,  момент силы, центр тяжести тела, импульс, работа, мощность, 
смысл физических законов, правил и методов: 

Правило определения знака проекции, правило расчета перемещений за последовательные равные интервалы времени при равноускоренном движении, правило определение пути по графику скорости, методы измерения силы, первый закон Ньютона, второй закон Ньютона, третий закон Ньютона, правило сложения сил, закон всемирного тяготения, условия равновесия рычага, условия равновесия тел, закон сохранения импульса, закон сохранения полной механической энергии, методы измерения энергии, работы и мощности, 

уметь:
· описывать и объяснять физические явления: 
равномерное прямолинейное движение, относительность механического движения, равноускоренное движение, движение по инерции, свободное падение тел, равномерное движение по окружности, движение искусственных спутников Земли, невесомость, реактивное движение, 
· описывать и объяснять опыты:  мысленные опыты Галилея,
· описывать и объяснять природные явления: 
движение планет вокруг Солнца, распространение звука, падение капель, снежинок, 

· описывать и объяснять принцип действия физических приборов и устройств; 
· использовать физические приборы и измерительные инструменты для измерения физических величин; 

·  представлять результаты измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости: Графики зависимости пути и скорости от времени
· выражать результаты измерений и расчетов в единицах Международной системы;

· приводить примеры практического использования физических знаний; 

· решать задачи на применение изученных физических законов;
· знать формулы: ускорения, проекции перемещения при равноускоренном движении, центростремительного ускорения, 

· знать единицы измерения: ньютон, м/c2, 
· вклад ученых в развитие представлений о движении: Аристотель, Галилей, Ньютон

3.2.  Механические колебания и волны  (12 часов)

3.2.1.  В результате изучения темы «Механические колебания и волны» ученик должен

знать/понимать:

смысл понятий: 

Механические колебания, колебательная система, свободные колебания, вынужденные колебания, резонанс, математический маятник, пружинный маятник, затухающие колебания,  механические волны, продольные и поперечные волны, звук, интерференция, когерентность волн. 

смысл физических величин: 

период, частота и амплитуда колебаний, период колебаний математического и пружинного маятников, длина волны

смысл физических законов, правил и методов: 

уметь:
· описывать и объяснять физические явления: 
механические колебания, резонанс, затухающие колебания,  механические волны 

· описывать и объяснять опыты:  
· описывать и объяснять природные явления: 

распространение звука, эхо, распространение сейсмических волн 

· описывать и объяснять принцип действия физических приборов и устройств: 

рупор, камертон, 
· использовать физические приборы и измерительные инструменты для измерения физических величин ; 

представлять результаты измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости;
· выражать результаты измерений и расчетов в единицах Международной системы;

· приводить примеры практического использования физических знаний о; 

· знать формулы: 
3.3. Электромагнитные явления (13  часов)

3.3.1.  В результате изучения темы «Электромагнитные явления» ученик должен

знать/понимать:

смысл понятий: 

Линии магнитной индукции, магнитный поток, электромагнитная индукция,  опыты Фарадея, самоиндукция, электрогенератор. 

Переменный ток, трансформатор, передача электрической энергии на расстояние, колебательный контур, электромагнитное поле, электромагнитные колебания, электромагнитные волны и их свойства, скорость распространения электромагнитных волн, принципы радиосвязи и телевидения, амплитудная модуляция. 

Интерференция света,  свет - электромагнитная волна, дисперсия света, спектр, спектральный анализ, влияние электромагнитных излучений на живые организмы. 

смысл физических величин: 

индукция магнитного поля, индуктивность, электроемкость конденсатора,   абсолютный, относительный показатель преломления
смысл физических законов, правил и методов: 

правило буравчика, правило левой руки, правило Ленца
уметь:
· описывать и объяснять физические явления: 
· электромагнитная индукция, самоиндукция, 
· описывать и объяснять опыты:  опыты Фарадея 

· описывать и объяснять природные явления: 

· описывать и объяснять принцип действия физических приборов и устройств: конденсатор, спектрограф, спектроскоп
· использовать физические приборы и измерительные инструменты для измерения физических величин; 

· представлять результаты измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости;
· выражать результаты измерений и расчетов в единицах Международной системы;

· приводить примеры практического использования физических знаний; 

· решать задачи на применение изученных физических законов;
· вести записи в тетради, аккуратно выполнять рисунки, схемы, выделять главное, правильно оформлять решение задач.

· знать формулы: сила Ампера,

· знать единицы измерения: Тл, 

3.4. Строение атома и атомного ядра. Использование энергии атомных ядер (12  часов)

3.4.1. В результате изучения темы «Строение атома и атомного ядра. Использование энергии атомных ядер» ученик должен

знать/понимать: 
смысл понятий: 

Опыты Резерфорда, модель атома Томсона, планетарная модель атома, линейчатые оптические спектры, поглощение и испускание света атомами.

 Состав атомного ядра, ядерные силы, радиоактивность, альфа, бета и гамма-излучения, методы регистрации ядерных излучений, энергия связи, дефект масс, ядерные реакции, деление и синтез ядер, цепная реакция деления,  термоядерные реакции, источники энергии Солнца и звезд, ядерная энергетика, дозиметрия, влияние радиоактивных излучений на живые организмы, экологические проблемы работы атомных электростанций.

смысл физических величин: 

зарядовое и массовое числа, энергия связи атомных ядер, период полураспада.

смысл физических законов, правил и методов: 

постулаты Бора, закон радиоактивного распада.

уметь:
· описывать и объяснять физические явления: 
· описывать и объяснять опыты:  опыты Резерфорда 

· описывать и объяснять природные явления: 

· описывать и объяснять принцип действия физических приборов и устройств; 
· использовать физические приборы и измерительные инструменты для измерения физических величин; 

· представлять результаты измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости;
· выражать результаты измерений и расчетов в единицах Международной системы;

· приводить примеры практического использования физических знаний; 

· решать задачи на применение изученных физических законов;
· знать формулы: ускорения, проекции перемещения при равноускоренном движении, центростремительного ускорения, 

4. Учебно-методическое обеспечение программы.

4.1. Список литературы:
4.1.1. базовый учебник: Перышкин А.В. Физика. 9 кл.: учебник для общеобразоват. учреждений / А.В. Перышкин, Е.М. Гутник. – 14-е изд. стереотип. – М. Дрофа, 2009. 
4.1.2. дополнительная литература:
· Лукашик В.И., Иванова Е.В. Сборник школьных олимпиадных задач по физике. М.: Просвещение, 2007.

· Степанова Г.Н., Степанов А.П. Сборник вопросов и задач по физике. СПб.: ООО «Валери СПД», 2001.

· Ландау Л.Д., Китайгородский А.И. Физика для всех. М.: Наука, 1979.

· Перельман Я.И. Занимательная физика. М.: Наука, 1982.

· Блудов М.И. Беседы по физике. М.: Просвещение, 1985.

· Асламазов Л.Г., Варламов А.А. Удивительная физика. М.: Добросвет, 2005.

· Гулиа Н.В. Удивительная физика: О чем умолчали учебники. М.: НЦ ЭНАС, 2005.

· Кириллова И.Г. Книга для чтения по физике. М.: Просвещение, 1986.

4.2. Интернет-ресурсы

· http://www.college.ru/enportal/physics/content/content.html - открытая физика;

· http://class-fizika.narod.ru/9_class.htm - физика для любознательных;

· http://www.friendship.com.ru/scientist/54.shtml - этюды об ученых;

· http://school-collection.edu.ru/collection/?interface=themcol#56505 – коллекция ресурсов по физике

· http://el.ustu.ru/277387/ - демонстрационный эксперимент.

4.3. Другие информационные источники: см. материалы к урокам.

5.  Внеаудиторная работа.

· Экскурсия на ЛАЭС (последняя четверть)
6.  Самостоятельная работа

Темы для публичных экзаменов: трактовка понятия массы в СТО разными авторами (реферат)







































