Программа по физике. 10 класс (профильный уровень)
Написана на основе примерной программы среднего (полного) общего образования по физике X-XI классов для профильного уровня составленной на основе федерального компонента государственного стандарта среднего (полного) общего образования.
(35 учебных недель; 175 часов)
1. Ведущие идеи.

Важнейшими идеями предлагаемого данной программой подхода в преподавании курса физики в 10 классе являются: 
· целостное  рассмотрение явления на основе физической теории;

· рассмотрение математики как специфического языка физической науки;
· использование аналогий как метода углубления содержания понятия; обращение особого внимания как на основание аналогии, так и на ее неполноту в каждом конкретном случае;
· определение границ применимости для каждого правила или закона; определение необходимых изменений при применении правила или закона вне границ его применения

· представление физического знания как знания развивающегося, эволюционирующего; и в этом контексте - выяснение особой роли физического эксперимента как источника теоретического знания и способа проверки правильности физических теорий.
Среди важнейших характерных особенностей методической реализации данной программы стоит выделить:
· Содержательное обобщение учебного материала;
· Проблемный подход;

· Использование общих алгоритмов учебной деятельности при изучении физических величин, законов, физических явлений, экспериментов, при выполнении практических заданий и при  решении задач.
2. Принципы отбора и организации учебного материала

Курс 10 класса состоит из трех разделов:

· Механика (кинематика, основы динамики, теория гравитации, статика, колебания, волны);
· Молекулярная физика (основы МКТ, строение и свойства вещества, элементы термодинамики);
· Электростатика. Постоянный ток (электростатика, постоянный ток, электрический ток в веществе).
Принципы отбора учебного материала определяются заявленными выше основными идеями, методическими подходами, а также установкой на выражение физических зависимостей разными способами (аналитически; графически; вербально).

При отборе задач учитывается возможность:

· исследования полученного решения  с использованием метода предельных ситуаций;
· использования различных методов решения;

· сопоставления с ранее или позднее рассматривающимися задачами.

3. Основные научные понятия (здесь и далее подчеркиванием выделены пункты, добавленные к исходному тексту программы)  

· Общенаучные понятия: физическое явление, физическая величина, модель, гипотеза, принцип, эксперимент, теория;
· Используемые физические модели: инерциальная система отсчета, материальная точка, абсолютно жесткое тело,  нерастяжимый подвес, невесомый подвес, невесомый блок, блок без трения на оси, идеальный газ, реальный газ
· Основные понятия: радиус-вектор, перемещение, скорость, ускорение, масса, сила, давление, импульс, работа, мощность, механическая энергия, момент силы, период, частота, амплитуда колебаний, длина волны, внутренняя энергия, средняя кинетическая энергия (поступательного и вращательного движения) частиц вещества, степень свободы, абсолютная температура, количество теплоты, удельная теплоемкость, удельная теплота парообразования, удельная теплота плавления, удельная теплота сгорания, изопроцесс, адиабатный процесс, элементарный электрический заряд, напряженность электрического поля, потенциал, разность потенциалов, электроемкость, энергия электрического поля, сила электрического тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, электродвижущая сила;

4. Ожидаемый результат

Учащиеся должны знать и понимать: 
· смысл физических законов, принципов и постулатов (формулировка, границы применимости), правил: законы динамики Ньютона, принципы суперпозиции и относительности, правило сложения скоростей, правило перехода в подвижную систему отсчета, правило перехода в неинерциальную систему отсчета, закон Гука, закон всемирного тяготения, закон Кулона-Амонтона, законы сохранения энергии, полной механической энергии, импульса и электрического заряда, основное уравнение кинетической теории газов, уравнение состояния идеального газа, законы термодинамики, закон Кулона, закон Ома для полной цепи, закон Джоуля-Ленца; 
· основные научные понятия курса, а также определения, обозначения и единицы измерения основных физических величин
· Понимать значение (иметь общее представление) индивидуального вклада российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики, таких как: Аристотель, Галилей, Ньютон, Кавендиш, Кулон, Менделеев, Больцман, Максвелл;

Учащиеся должны уметь объяснять:
· результаты наблюдений и экспериментов: независимость ускорения свободного падения от массы падающего тела; изменение веса тела при ускоренном движении в вертикальном направлении; тепловое расширение тел; нагревание газа при его быстром  сжатии и охлаждение при быстром расширении; повышение давления газа при его нагревании в закрытом сосуде; броуновское движение; зависимость температуры кипения жидкости от величины атмосферного давления; зависимость температуры фазового перехода от внешнего давления, электризация тел при их контакте; зависимость сопротивления полупроводников от температуры и освещения;  
· природные явления, такие как: возникновение приливов и отливов, движение спутников вокруг планет и планет вокруг Солнца, гейзер, молния
· физические явления: невесомость, свободное падение и падение в вязкой среде,  движение тела, брошенного под углом к горизонту, по параболической траектории, кипение жидкости, электростатическая индукция,  тепловое действие тока 
· фундаментальные опыты, оказавшие существенное влияние на развитие  физики;

Учащиеся должны приводить примеры:
· практического применения физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики; 

· иллюстрирующие, что: 
· наблюдения и эксперимент служат  основой для выдвижения гипотез и построения научных теорий;
· эксперимент позволяет проверить истинность теоретических выводов; 
· физическая теория дает возможность объяснять явления природы и научные факты;
· физическая теория позволяет предсказывать еще  неизвестные явления и их особенности;
· при объяснении природных явлений используются  физические модели; один и тот же природный объект или явление можно исследовать на  основе использования разных моделей; 
· законы физики и физические теории имеют свои  определенные границы применимости;

Учащиеся должны уметь:
· применять полученные знания для решения физических задач;

· определять: характер физического процесса по графику, таблице, формуле; 
· измерять: скорость, ускорение свободного падения; массу тела, плотность вещества, силу, работу, мощность, энергию, коэффициент трения скольжения, влажность воздуха, удельную теплоемкость вещества, удельную теплоту плавления льда, электрическое сопротивление, ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока; представлять результаты измерений с учетом их погрешностей; 
· планировать и практически осуществлять измерение физических величин и выявление физических закономерностей;
· по формуле построить определение физической величины;
· решать задачу в общем виде и по возможности исследовать полученный результат;
· воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, научно-популярных статьях; использовать новые  информационные технологии для поиска, обработки и предъявления информации по физике в компьютерных базах данных и сетях (сети Интернет);

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных  средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи;

· анализа и оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды;
· рационального природопользования и защиты окружающей среды;
· определения собственной позиции по отношению к экологическим проблемам и поведению в природной среде.

5. Распределение баллов по осваиваемым умениям и способам деятельности.

	Проверяемые знания, умения, компетенции
	Способ организации контроля
	Баллы

	Знание и понимание смысла физических законов, принципов и постулатов, а также основных физических величин (их определений, обозначений и единиц измерения)
	· Текущие проверочные работы
· Теоретический зачет по итогам темы

· Тестирование по материалам ЕГЭ по итогам темы
	50

	Умение объяснять результаты наблюдений и экспериментов, природные явления, физические явления, фундаментальные опыты
	· Текущие проверочные работы

· Теоретический зачет по итогам темы

· Тестирование по материалам ЕГЭ по итогам темы
	20

	Умение применять полученные знания для решения физических задач
	· Текущие проверочные работы

· Контрольная работа по итогам темы

· тестирование по материалам ЕГЭ по итогам темы
	150

	Умение определять характер физического процесса по графику, таблице, формуле
	· Текущие проверочные работы

· Теоретический зачет по итогам темы

· Контрольная работа по итогам темы

· Тестирование по материалам ЕГЭ по итогам темы
	20

	Умение планировать и осуществлять практические работы по выявлению физических закономерностей и измерению физических величин
	Лабораторный практикум по итогам темы
	60


6. Итоговый контроль

Итоговый тематический контроль осуществляется в виде:
· теоретического зачета

· лабораторного практикума

· контрольной работы

· теста по материалам ЕГЭ

7. Демонстрации, лабораторные работы и опыты

См. перечень демонстраций, опытов и практических работ в планировании по темам
8. Организация самостоятельной работы (темы работ для публичных экзаменов)

· Экспериментальная фиксация возможности взаимного охлаждения двух тел при их тепловом контакте (без совершения работы)
· Исследование кипения жидкостей

· Наблюдение газового разряда
9. Перечень основных и дополнительных источников информации: учебники, учебные пособия, фильмы и др.
Учебники:

· Кабардин О.Ф., Орлов В.А., Эвенчик Э.Е. и др. под ред. Пинского А.А., Кабардина О.Ф.  Физика 10. (профильный уровень) М.: Просвещение, 2006

Дидактические материалы:
· Костко О.К., Механика. Учебное пособие. М.: «Лист», 1998
10. Список внеклассного чтения по предмету

· Н.В. Гулиа. Удивительная физика: О чем умолчали учебники. – М.: Изд-во НЦ ЭНАС, 2005.

· Асламазов Л.Г., Варламов А.А. Удивительная физика. – М.: Добросвет: Изд-во МЦНМО, 2005.

· Хилькевич С.С. Физика вокруг нас. – М.: Наука. Главная редакция физико-математической литературы, 1985.

· Григорьев В.И., Мякишев Г.А. Занимательная физика: Эра классической физики: 9-11 кл. – М.: Дрофа, 1996.

· Ландау Л.Д., Китайгородский А.И. Физика для всех. Книга 1. Физические тела. М.: Наука, 1978

11. Содержание программы: 
Механика (70 часов, 130 баллов)
Молекулярная физика (50 часов; 85 баллов)

Электростатика. Постоянный ток. (50 часов; 85 баллов)

11.1. Механика (70 ч, 130 баллов)
11.1.1. Ведущие идеи.
· использование содержательного обобщения учебного материала путем рассмотрения равномерного прямолинейного, равноускоренного, равномерного движения по окружности, равнопеременного движения по окружности как частных случаев равномерно протекающего процесса с общей структурой определений самого движения, скорости процесса, а также общих способов описания этих видов движения с использованием аналитического и графических способов
· углубление содержания понятий путем сопоставления их с близкими, но отличающимися: равномерного движения с неравномерным, мгновенного значения переменной величины со средним значением
· выяснения специфики применения векторных и скалярных физических величин; освоение правил перехода от векторной формы записи уравнений к скалярной
· использование метода предельных ситуаций и как метода анализа правильности полученного решения, и как метода поиска решения

· определение границ применимости для основных понятий, правил или законов; определение необходимых изменений при применении понятия, правила или закона вне границ его применения

· использование аналогии гравитационного и электростатического поля для углубления понимания полевого характера гравитации; решение основных задач описания гравитационного поля с использованием общего подхода описания центрального потенциального поля
· решение задачи вычисления второй космической скорости с использованием более общего подхода – основных положений теории связанных систем

11.1.2. Основные изучаемые научные понятия.

· инерциальная система отсчета, материальная точка, абсолютно жесткое тело,  нерастяжимый подвес, невесомый подвес, невесомый блок, блок без трения на оси, 

· радиус-вектор, перемещение, скорость, ускорение, масса, сила, давление, импульс, работа, мощность, механическая энергия, момент силы, период, частота, амплитуда колебаний, длина волны

11.1.3. Ожидаемые результаты. 
Будем знать и понимать смысл физических законов, принципов и постулатов (формулировка, границы применимости), правил: законы динамики Ньютона, принцип относительности, правило сложения скоростей, правило перехода в подвижную систему отсчета, правило перехода в неинерциальную систему отсчета, закон Гука, закон всемирного тяготения, закон Кулона-Амонтона, законы сохранения энергии, полной механической энергии и импульса 

· Познакомимся со вкладом в науку таких ученых, как: Аристотель, Галилей, Ньютон, Кавендиш

· научимся объяснять результаты наблюдений и экспериментов: независимость ускорения свободного падения от массы падающего тела; изменение веса тела при ускоренном движении в вертикальном направлении; 

· научимся объяснять природные явления, такие как: возникновение приливов и отливов, движение спутников вокруг планет и планет вокруг Солнца
· научимся объяснять физические явления: невесомость, свободное падение,  движение тела, брошенного под углом к горизонту, по параболической траектории, 
· научимся применять полученные знания для решения физических задач: 
· на кинематику равноускоренного и равномерного движения; на движение тел под действием различных сил, в том числе под действием всемирного тяготения; 
· определять: характер физического процесса по графику, таблице, формуле; 

· измерять: ускорение свободного падения, коэффициент трения скольжения, представлять результаты измерений с учетом их погрешностей;

· приводить примеры практического применения физических знаний: законов механики, 
11.1.4. Распределение баллов по осваиваемым умениям и способам деятельности.

	Проверяемое знание (умение)
	Кол-во баллов

	Знание основных понятий кинематики: механическое движение, радиус-вектор, материальная точка, система отсчета, траектория, путь, перемещение
	2

	Решение задач на среднюю скорость
	2

	Основные понятия, необходимые при описании РПрД и РУД
	2

	Решение графических задач по РПрД
	2

	Аналитическое описание РУД, основные формулы и их вывод.
	2

	РУД: решение задач 1
	2

	РУД: решение задач 2
	2

	РУД: решение задач 3
	3

	Графические задачи по РУД (перестроение графиков)
	2

	Графические задачи по РУД (перестроение графиков)
	3

	Контрольная работа N 1.
	10

	Решение задач (свободное падение)
	2

	Решение задач (свободное падение - устный расчет)
	2

	Решение задач (столкновение в полете)
	3

	Равномерное движение по окружности (теория)
	2

	Равномерное движение по окружности (задачи)
	3

	Контрольная работа N 2
	10

	Динамика Аристотеля и Галилея
	2

	Вес тела, движущегося с ускорением. Решение задач с комментарием действий
	2

	Решение задач: наклонная плоскость, блоки, сила трения
	3

	Движение по окружности. Теория.
	2

	Движение по окружности. Решение задач.
	3

	Контрольная работа N 3
	10

	Гравитация: теория


	2

	Гравитация: задачи
	3

	Космические скорости. Теория
	2

	Закон сохранения импульса: задачи
	2

	Закон сохранения полной механической энергии: задачи
	3

	Законы сохранения. Задачи.
	3

	Контрольная работа N 4
	10

	Момент силы. Условия равновесия. Теория.
	2

	Статика: задачи
	3

	Механические колебания: основные понятия и формулы
	2

	Механические волны. Основные понятия и свойства волн. 
	2

	Контрольная работа N 5
	10

	Лабораторный практикум
	10
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11.1.5. Задания для самостоятельной внеурочной работы (с указанием количества дополнительных баллов для каждого задания): см. сборники заданий по темам в «Задачах» 

11.1.6. Поурочное планирование.

	1.1. 
	Механика. Кинематика. Основные понятия кинематики: механическое движение, относительность механического движения, материальная точка.

	1.2. 
	Основные понятия кинематики (продолжение): путь, траектория, перемещение, радиус-вектор, система отсчета, основная задача механики (прямая и обратная). Решение основной задачи механики в общем виде.

	
	Раномернопротекающие процессы и их описание. Скорость равномерного процеса.

	1.3. 
	Равномерное прямолинейное движение как равномерный процесс. Скорость. Описание РПрДв.

	1.4. 
	Равноускоренное движение как равномерный процесс. Графическое и аналитическое описание РУД. Средняя скорость. Прием сведения к равномерному. Уравнения скорости и координаты при РУД.

	1.5. 
	Cвободное падение. Ограниченность модели свободного падения. Зависимость силы сопротивления воздуха от скорости тела и его площади поперечного движения. Установление равномерного падения для разных тел. Увлечение тел потоками разной скорости и вязкости. Величина ускорения свободного падения. Причины использования приближенного значения ускорения свободного падения.

	1.6. 
	Свободное падение: вычисление времени, высоты, зависимости сорости от высоты  полета

	1.7. 
	Движение тела, брошенного под углом к горизонту. Общее, качественное описание движения. Вычисление максимальной высоты, дальности, скорости  на заданной высоте.

	1.8. 
	Уравнение траектории тела, брошенного под углом к горизонту. Вычисление основных параметров траектори. Настильные и навесные траектории.

	1.9. 
	Уравнение границы простреливаемой области.

	1.10. 
	Практикум решения задач: средняя скорость

	1.11. 
	Практикум решения задач: свободное падение

	1.12. 
	Практикум решения задач: координатный метод

	1.13. 
	Практикум решения задач: движение тела брошенного под углом к горизонту. Параметры движения.

	1.14. 
	Практикум решения задач: движение тела брошенного под углом к горизонту.

	1.15. 
	Практикум решения задач: Перебрасывание препятсвий.

	1.16. 
	Практикум решения задач: переход в подвижную систему отсчета..

	1.17. 
	Криволинейное движение. Равномерное движение по окружности.

	1.18. 
	Центростремительное ускорение.

	1.19. 
	Равнопеременное движение по окружности.

	1.20. 
	Лабораторная работа: "Исследование движения тела, брошенного под углом к горизонту"

	1.21. 
	Контрольная работа: "РУД. Движение тела, брошеного под  улом к горизонту"

	1.22. 
	Подведение итогов темы и контрольной работы.

	1.23. 
	Учения греческих материалистов о первооснове

	1.24. 
	Учения греческих материалистов о первооснове

	1.25. 
	Теория строения вещества по Аристотелю, решение проблемы покоя и движения Аристотелем

	1.26. 
	Динамика Аристотеля

	1.27. 
	Динамика Галилея

	1.28. 
	Законы динамики Ньютона

	1.29. 
	Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета.

	1.30. 
	Второй закон Ньютона

	1.31. 
	Третий закон Ньютона

	1.32. 
	Вес тела в различных статичных ситуациях

	1.33. 
	Вес тела, движущегося с ускорением. Перегрузка. Невесомость.

	1.34. 
	Движение под действием силы трения.

	1.35. 
	Движение по дуге окружности.

	1.36. 
	Движение связанных тел.

	1.37. 
	Решение задач на движение связанных тел.

	1.38. 
	Движение под действием силы, приложенной под углом к горизонту.

	1.39. 
	Решение задач.

	1.40. 
	Движение по поворту неточеченых тел.

	1.41. 
	Движение поезда по повороту.

	1.42. 
	Правило перехода в подвижную систему отсчета

	1.43. 
	Закон сохранения импульса


	1.44. 
	Лабораторная работа: Определение ускорения тела (период падения капель известен), измерение силы трения качения и расчет величины груза, ускорявшего тележку (определение положение четвертой капли в общем ряду капель, падающих  с тележки, разгоняемой грузом, подвешенном через блок)

	1.45. 
	Решение задач

	1.46. 
	Самостоятельное решение задач

	1.47. 
	Работа силы.

	1.48. 
	Теорема о кинетической и потенциальной энергии.

	1.49. 
	Закон сохранения полной механической энергии.

	1.50. 
	Закон Гука. Потенциальная энергия упругой деформации. Решение задач.

	1.51. 
	Математическое описание гравитационного поля.

	1.52. 
	Потенциальная энергия гравитационого взаимодействия.

	1.53. 
	Первая космическая скорость.

	1.54. 
	Вторая космическая  скорость.

	1.55. 
	Кеплеровы орбиты. Конические сечения. Задачи на столкновение - неупругие удары

	1.56. 
	Задачи на столкновение - неупругие удары

	1.57. 
	Упругий центральный удар

	1.58. 
	Реактивное движение

	1.59. 
	Колебания. Пружинный и математический маятник

	1.60. 
	Вынужденные колебания. Резонанс. Волны.

	1.61. 
	Решение задач.

	1.62. 
	Лабораторная работа: конический и математический мятник

	1.63. 
	Статика. Условия равновесия.

	1.64. 
	Решение задач.

	1.65. 
	Лабораторная работа: равновесие рычага

	1.66. 
	Динамика: вращательное движение тел

	1.67. 
	Динамика: вращательное движение тел

	1.68. 
	Теоретический минимум

	1.69. 
	Зачет по материалам ЕГЭ (теория)

	1.70. 
	Зачетная контрольная работа

	1.71. 
	Зачетная контрольная работа


12.2. Молекулярная физика. Термодинамика. (50 часов; 85 баллов)
12.2.1.  Основные идеи: 
· использование содержательного обобщения учебного материала путем рассмотрения газовых законов как частных случаев уравнения состояния идеального газа, а также общих способов описания соответствующих процессов с использованием аналитического и графических способов;

· углубление содержания понятия идеального газа путем сопоставления его с близким, но отличающимся понятием газа Ван-дер-Ваальса;

· использование метода предельных ситуаций и как метода анализа правильности полученного решения, и как метода поиска решения

· определение границ применимости для основных понятий, правил или законов; определение необходимых изменений при применении понятия, правила или закона вне границ его применения

· описание взаимодействия частиц в веществе с использованием более общего подхода – основных положений теории связанных систем

· активное использование графических методов описания процессов

· использование метода предельных ситуаций и как метода анализа правильности полученного решения, и как метода поиска решения

12.2.2.  Основные изучаемые:
· Научные понятия: МКТ, термодинамика, тепловое равновесие, идеальный газ , макропараметр, внутренняя энергия, средняя кинетическая энергия (поступательного и вращательного движения) частиц вещества, степень свободы, абсолютная температура, реперная точка температурной шкалы, количество теплоты, удельная теплоемкость, удельная теплота парообразования, удельная теплота плавления, удельная теплота сгорания, изопроцесс, адиабатный процесс, газ Ван-дер-Ваальса, газовый процесс, изотермический процесс, изобарический процесс, изохорический процесс, критическая температура, критическое состояние вещества, дальний и  ближний порядок, кристаллическая решетка, анизотропия, виды деформации, насыщенный и ненасыщенный пар, парциальное давление, кипение, смачивание и несмачивание, адиабатный процесс, обратимые и необратимые процессы, тепловой насос

· Физические модели: идеальный газ, газ Ван-дер-Ваальса;
12.2.3. Ожидаемые результаты: 
Учащиеся должны знать и понимать: 

· смысл физических законов, принципов и постулатов (формулировка, границы применимости), правил: основные положения МКТ, основное уравнение кинетической теории газов, уравнение состояния идеального газа, законы (начала) термодинамики, закон Дальтона, закон Авогадро, закон Бойля-Мариотта, закон Шарля, закон Гей-Люссака, закон Гука (с модулем Юнга)

· основные научные понятия курса, а также определения, обозначения и единицы измерения основных физических величин: атомная единица массы, относительная молекулярная масса, количество вещества,молярная масса, количество вещества, внутренняя энергия, термодинамическая температура, абсолютная температура, абсолютная и относительная влажность, количество теплоты, теплоемкость тела, удельная теплоемкость вещества, молярная теплоемкость вещества, удельная теплота парообразования вещества, удельная теплота плавления вещества, удельная теплота сгорания топлива, коэффициент поверхностного натяжения, механическое напряжение, модуль Юнга, предел (пропорциональности, упругости, текучести, прочности, КПД тепловой машины, холодильный коэффициент холодильника, температурный коэффициент линейного расширения

· Понимать значение (иметь общее представление) индивидуального вклада российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики, таких как: Менделеев, Больцман, Максвелл, Карно, Перрен, Эйнштейн;
Учащиеся должны уметь объяснять:
· результаты наблюдений и экспериментов: тепловое расширение тел; нагревание газа при его быстром  сжатии и охлаждение при быстром расширении; повышение давления газа при его нагревании в закрытом сосуде; броуновское движение; зависимость температуры кипения жидкости от величины атмосферного давления; зависимость температуры фазового перехода от внешнего давления;  

· природные явления, такие как: гейзер,  образование различных видов осадков, существование перегретой и переохлажденной жидкости, пересыщенного пара;

· физические явления: кипение жидкости, фазовые переходы, капиллярные эффекты, необратимость тепловых процессов

· принцип действия: газового термометра, жидкостного термометра, автоклава, скороварки, психрометра, теплового двигателя, холодильника, теплового насоса.

· фундаментальные опыты, оказавшие существенное влияние на развитие  физики: опыт Штерна, опыты Эндрюса.

Учащиеся должны уметь:
· применять для решения физических задач формулы: средняя квадратичная скорость, основное уравнение кинетической теории газов (4 формы), уравнение состояния идеального газа, уравнение Ван-дер-Ваальса, внутренняя энергия идеального газа, работа газа в изобарическом процессе, вычисление Сp и Cv, лапласово давление, формулу теплового расширения, связь температурных коэффициентов объемного и линейного расширения;

· определять характер физического процесса по графику: зависимость сил молекулярного взаимодействия от расстояния между частицами, зависимость потенциальной энергии молекулярного взаимодействия от расстояния между частицами, распределение молекул по скоростям, изопроцессов, изотермы Эндрюса, диаграмму состояний, зависимость давления насыщенного пара от температуры, зависимость плотности насыщенного пара и жидкости от температуры, диаграмму растяжения, цикла Карно для тепловых двигателей и холодильных машин

· измерять и представлять результаты измерений с учетом их погрешностей: влажность воздуха, удельную теплоемкость вещества, удельную теплоту плавления льда, коэффициент поверхностного натяжения жидкости, модуль Юнга

12.2.4. Поурочное планирование  

	2.72. 
	Характер молекулярного взаимодействия: ориентационное, индукционное и дисперсионное взаимодействие. Зависимость сил молекулярного взаимодействия от расстояния. Зависимость потенциальной энергии молекулярного взаимодействия от расстояния.  

	2.73. 
	Состояние вещества и движение частиц вещества в зависимости от средней полной энергии частиц. Нулевые колебания, тепловые колебания. Тепловое расширение. Природа фазовых превращений.

	
	История развития атомной гипотезы.

	2.74. 
	Основные положения молекулярно-кинетической теории.

	2.75. 
	Экспериментальные доказательства атомистической гипотезы строения вещества. У. §14. Демонстрации. Механическая модель броуновского движения.  Электронный микроскоп.

	2.76. 
	Свойства газов. Модель идеального газа. У. §15. Решение задач. 

	2.77. 
	Основное уравнение МКТ Проверочная работа: Основные положения МКТ. Зависимость состояния вещества от полной средней энергии. Доказательства  существования атомов.

	2.78. 
	Абсолютная температура. Температура как мера средней кинетической энергии теплового движения частиц. 

	2.79. 
	Связь между давлением идеального газа и средней кинетической энергией теплового движения его молекул.  Опыт Штерна. Рспределение молекул газа по скоростям. 

	2.80. 
	Лабораторная работа: Изучение броуновского движения.

	2.81. 
	 Уравнение состояния идеального газа. Решение задач. 

	2.82. 
	Изопроцессы в газах. Решение задач. 

	2.83. 
	 Изопроцессы в газах. Решение задач. 

	2.84. 
	Решение задач. Графические задачи.

	2.85. 
	Лабораторная работа: закономености изопроцессов

	2.86. 
	Реальные газы. Границы применимости модели идеального газа. 

	2.87. 
	Пар. Насыщенный пар. Свойства насыщенного пара. Критическая температура. Влажность. Измерение влажности.

	2.88. 
	Кипение. Зависимость температуры кипения от давления. Применение и учет особенностей кипения.

	2.89. 
	Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы Ван-дер-Ваальса.

	2.90. 
	Лабораторная работа: свойства насыщенного пара (зависимость давления от температуры)

	2.91. 
	Изотермы Эндрюса. Критическое состояние вещества. Перегретая и переохлажденная жидкость. Перенасыщенный пар.

	2.92. 
	Диаграмма состояния вещества.  Агрегатные состояния вещества и фазовые переходы. Модель строения жидкостей. У. § 20. 

	2.93. 
	Свойства поверхности жидкостей. Поверхностное натяжение. У. §§ 22-23. Демонстрации. Явление поверхностного натяжения жидкости. 

	2.94. 
	Капиллярные явления. Лапласово давление.

	2.95. 
	Лабораторная работа: Измерение поверхностного натяжения. Решение задач. 

	2.96. 
	Кристаллические тела. Модель строения твердых тел. Дефекты кристаллических решеток. 

	2.97. 
	 Получение и применение кристаллов. 

	2.98. 
	Механическое напряжение. Закон Гука. Модуль Юнга. Диаграмма напряжений. Тепловое расширение.

	2.99. 
	Решение задач.

	2.100. 
	Лабораторная работа: Измерение модуля Юнга. 

	2.101. 
	Контрольная работа N1: Молекулярная физика, капиллярные явления, механика твердых тел, тепловое расширение.

	2.102. 
	Внутренняя энергия и способы ее изменения. Работа газа. Работа газа при изобарном и изотермическом процессе.У. § 28. Решение задач. 

	2.103. 
	Первый закон термодинамики. Решение задач. 

	2.104. 
	Применение первого закона термодинамики к различным процессам.

	2.105. 
	 Фронтальная лабораторная работа: Наблюдение роста кристаллов из раствора. 

	2.106. 
	 Адиабатный процесс. Решение задач. 

	2.107. 
	Принципы действия тепловых машин. КПД тепловой машины.Типы тепловых двигателей. Решение задач. 

	2.108. 
	Типы тепловых двигателей. Решение задач. 

	2.109. 
	Цикл Карно. 

	2.110. 
	Лабораторная работа: Наблюдение роста кристаллов из раствора. 

	2.111. 
	Холодильная машина. Тепловой насос.

	2.112. 
	Второй закон термодинамики. Статистическая трактовка второго закона термодинамики.

	2.113. 
	Примеры применения второго закона термодинамики.

	2.114. 
	Решение задач.

	2.115. 
	Фронтальная лабораторная работа: Измерение удельной теплоты плавления льда. 

	2.116. 
	Зачет по теории: Молекулярная физика и термодинамика.

	2.117. 
	Тест по материалам ЕГЭ: уровень А.

	2.118. 
	Репетиционная контрольная работа.

	2.119. 
	Зачетная контрольная работа по теме: Молекулярная физика. Термодинамика. Свойства кристаллических тел и жидкостей.

	2.120. 
	Зачетная контрольная работа по теме: Молекулярная физика. Термодинамика. Свойства кристаллических тел и жидкостей.


12.3. Электродинамика. (50 часов; 85 баллов)
12.3.1.  Основные идеи: 
· использование содержательного обобщения учебного материала путем: а) рассмотрения электростатического поля как частного случая силового потенциального поля б) вычисления напряженностей полей с симметричным распределением заряда на основе теоремы Гаусса в) рассмотрения закономерностей последовательного и параллельного соединений проводников и конденсаторов в рамках единого подхода;

· углубление содержания понятия магнитного поля путем сопоставления его с близким, но отличающимся понятием электростатического поля;

· использование метода предельных ситуаций и как метода анализа правильности полученного решения, и как метода поиска решения

· определение границ применимости для основных понятий, правил или законов; определение необходимых изменений при применении понятия, правила или закона вне границ его применения

· описание взаимодействия заряженных частиц с использованием более общего подхода – стремления систем к минимуму потенциальной энергии

· активное использование графических методов описания процессов

12.3.2.   Основные изучаемые научные понятия: элементарный электрический заряд, электрический заряд и его свойства, электромагнитное взаимодействие, электрическое поле и его свойства, напряженность электрического поля, силовые линии поля и их свойства, потенциал, эквипотенциальные поверхности и их свойства, диэлектрики, однородное поле, электрический диполь, полярные и неполярные диэлектрики, разность потенциалов, электроемкость, энергия электрического поля, сила электрического тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, электродвижущая сила, проводники, электрический ток, полупроводники, ферро-, диа- и парамагнетики, доменная структура ферромагнетиков, магнитный гистерезис, насыщение, коэрцитивная сила, магнито-твердые и магнито-мягкие материалы

12.3.3.   Учащиеся должны знать и понимать: 

· смысл физических законов, принципов и постулатов (формулировка, границы применимости), правил: законы сохранения электрического заряда, закон Кулона, закон Ома для полной цепи, закон Джоуля-Ленца, теорема Гаусса, принцип суперпозиции полей, закономерности последовательного и параллельного соединения конденсаторов, закономерности последовательного и параллельного соединения проводников, закон Ома для участка цепи, закон Ома для полной цепи, правила Кирхгофа, закон Фарадея для электролиза, правило буравчика (прямое и обратное) и правило левой руки, закон Фарадея для ЭМИ, правило Ленца.

·  основные научные понятия курса, а также определения, обозначения и единицы измерения основных физических величин: напряженность, потенциал, поток вектора через поверхность, поток вектора напряженности через поверхность, объемная, поверхностная и линейная плотность распределения заряда, электрическая емкость конденсатора, диэлектрическая проницаемость вещества, сила тока, плотность тока, сопротивление, удельное сопротивление вещества, температурный коэффициент сопротивления, ЭДС, электрохимический эквивалент, магнитная индукция, магнитный поток, магнитная проницаемость вещества, индуктивность. 

· Понимать значение (иметь общее представление) индивидуального вклада российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики, таких как: Кулон, Камерлинг-Оннес, Лоренц (в теории проводимости), Иоффе, Эрстед, Ампер
Учащиеся должны уметь объяснять:
· результаты наблюдений и экспериментов: электризация тел при их контакте; зависимость сопротивления полупроводников от температуры и освещения;  

· природные явления, такие как: молния
· физические явления: электростатическая индукция,  тепловое действие тока, взаимодействие электрических зарядов, электризация, ее виды и закономерности, поляризация полярных и неполярных диэлектриков, короткое замыкание, последовательное и параллельное соединение источников тока (эквивалентное сопротивление и эквивалентная ЭДС), шунтирование амперметра, добавочное сопротивление к вольтметру, сверхпроводимость, электролиз, самостоятельный и несамостоятельный газовый разряд, термическая ионизация, ионизация электронным ударом, газовый разряд: искровой, коронный, дуговой, тлеющий, термоэлектронная эмиссия, электрический ток в вакууме, зависимость сопротивления полупроводников от температуры, p-n переход и его свойства, собственная и примесная проводимость полупроводников, магнитное взаимодействие проводников с током, электромагнитная индукция, ЭМИ, самоиндукция.

· фундаментальные опыты, оказавшие существенное влияние на развитие  физики: Рикке, Мандельштама и Папалекси, Стюарта и Толмена, Иоффе и Милликена, Эрстеда

Учащиеся должны уметь:
· применять для решения физических задач формулы: электрическое поле: заряженной плоскости, точечного заряда, сферы, шара, нити, цилиндра, работа электростатического поля, связь работы и потенциала, работа, электростатических сил в однородном поле, потенциальная энергия взаимодействия точечных зарядов, напряжение, разность потенциалов, связь силовой и энергетической характеристики электростатического поля, электроемкость плоского конденсатора, энергия заряженного конденсатора, работа тока, мощность тока, формула скорости дрейфа электронов, сила Ампера, сила Лоренца , энергия магнитного поля тока.

· объяснять принцип действия: электрометра, конденсатора, реостата и потенциометра, транзистора, полупроводникового диода, использование и учет силы Лоренца: масс-спектрометр, циклотрон, полярные сияния, электрического двигателя постоянного тока, электрического генератора постоянного тока, магнитной записи информации.
· определять: характер физического процесса по графику, таблице, формуле: 
· измерять и представлять результаты измерений с учетом их погрешностей: электрическое сопротивление, ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока, термический коэффициент сопротивления металлов, элементарный электрический заряд; 

12.3.4.  Поурочное планирование.

	3.121. 
	Электростатика. Электрический заряд и его свойства.

	3.122. 
	Практическая работа: изучение электризации и взаимодействия заряженных тел с другими объектами.

	3.123. 
	Электрическое поле и его характеристики.

	3.124. 
	Графическое описание электростатического поля: силовые линии и эквипотенциальные поверхности.

	3.125. 
	 Поток вектора. Теорема Гаусса.

	3.126. 
	 Теорема Гаусса. Примеры применения. 

	3.127. 
	Решение задач: определение напряженности поля в сложных ситуациях

	3.128. 
	Практическая работа: исследование электризации

	3.129. 
	Электростатическая индукция в проводниках

	3.130. 
	Работа поля. Разность потенциалов. Связь разности потенциалов с напряженностью поля. Потенциальная энергия взаимодействия зарядов.

	3.131. 
	Решение задач: работа поля и вычисление потенциала

	3.132. 
	Поляризация полярных и неполярных диэлектриков.

	3.133. 
	Конденсатор. Электрическая емкость конденсатора. Энергия заряженного конденсатора.

	3.134. 
	Практическая работа: поляризация диэлектриков

	3.135. 
	Соединение конденсаторов. 

	3.136. 
	Контрольная работа: электростатика.

	3.137. 
	Условия существования постоянного электрического тока. Электродвижущая сила источника тока (ЭДС). Напряжение. Закон Ома для участка цепи.

	3.138. 
	Измерение напряжения и силы тока. Расширение пределов измерения электроизмерительных приборов.

	3.139. 
	Закон Ома для полной цепи.

	3.140. 
	Практическая работа: электростатический генератор Кельвина

	3.141. 
	Правила Кирхгофа.

	3.142. 
	Работа и мощность тока. Решение задач.

	3.143. 
	Электрический ток в металлах. Демонстрации. Зависимость удельного сопротивления металлов от температуры. Решение задач.

	3.144. 
	Электрический ток в газах. Несамостоятельный газовый разряд.

	3.145. 
	Самостоятельный газовый разряд. Его виды. Применение.

	3.146. 
	Практическая работа: измерение термического коэффициента сопротивления металла

	3.147. 
	Электрический ток в вакууме. Электрон. Демонстрации. Термоэлектронная эмиссия. Электронно-лучевая трубка.

	3.148. 
	Электрический ток в полупроводниках. Собственная и примесная проводимости полупроводников. Демонстрации. Зависимость удельного сопротивления полупроводников от температуры и освещения. Собственная и примесная проводимость полупроводников

	3.149. 
	Электрический ток в полупроводниках. Собственная и примесная проводимости полупроводников. Зависимость удельного сопротивления полупроводников от температуры и освещения. Собственная и примесная проводимость полупроводников

	3.150. 
	Полупроводниковый диод. Полупроводниковые приборы. Демонстрации. Полупроводниковый диод. 

	3.151. 
	Полупроводниковые приборы: Транзистор. 

	3.152. 
	Практическая работа: измерение заряда электрона (по массе вещества на электроде при электролизе)

	3.153. 
	Контрольная работа: «Электрический ток»

	3.154. 
	Магнитное взаимодействие токов. Индукция магнитного поля. Демонстрации. Магнитное взаимодействие токов. 

	3.155. 
	Сила Ампера. 

	3.156. 
	Магнитное поле тока. Решение задач.

	3.157. 
	Сила Лоренца. Демонстрации. Отклонение электронного пучка магнитным полем. Решение задач.

	3.158. 
	Практическая работа: измерение заряда электрона (по количеству вещества на электроде при электролизе - количество молей газа)

	3.159. 
	Магнитные свойства вещества. Демонстрации. Электроизмерительные приборы

	3.160. 
	Магнитная запись звука. 

	3.161. 
	Закон электромагнитной индукции Фарадея. Индукционное электрическое поле. Решение задач. Демонстрации. Зависимость ЭДС индукции от скорости изменения магнитного потока. Зависимость ЭДС самоиндукции от скорости изменения силы тока и индуктивности проводника.

	3.162. 
	Правило Ленца. Самоиндукция. 

	3.163. 
	Индуктивность. Решение задач.

	3.164. 
	Практическая работа: Электрический двигатель постоянного тока.

	3.165. 
	Энергия электромагнитного поля. Решение задач.

	3.166. 
	Электрический генератор постоянного тока. Решение задач.

	3.167. 
	Зачет по теории

	3.168. 
	Тест по материалам ЕГЭ

	3.169. 
	Контрольная работа по теме: «Электродинамика»

	3.170. 
	Контрольная работа: «Электродинамика»


