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I. Пояснительная записка
1) Ведущие идеи
Основная задача обучения математике в школе заключается  в обеспечении прочного и сознательного  овладения учащимися  системой математических знаний и умений, необходимых в повседневной жизни и трудовой деятельности каждому члену современного общества, достаточных для изучения смежных дисциплин и продолжения образования.

Углубленное изучение математики предполагает, прежде всего, наполнение курса разнообразными, интересными и сложными задачами, овладение основным программным материалом на более высоком уровне. Возрастает роль теоретических знаний, становятся весьма значимыми их системность и обобщенность. Значительное внимание должно быть уделено решению задач, отвечающих требованиям для поступающих в вузы, где математика является профильным предметом.
2) Принципы отбора и организации учебного материала
Успешность решения задач углубленного изучения математики во многом зависит от организации учебного процесса, поэтому ведущим дидактическим принципом курса является оптимальная взаимосвязь научности и доступности содержания. При этом, в отличие от обучения по базовому уровню, изложение теоретического материала в профильном классе ведётся с преобладанием дедуктивного подхода. Для поддержания и развития интереса к предмету включаются занимательные задачи и сведения из истории математики. Очень важно организовать дифференцированный подход, позволяющий избежать перегрузки и способствующий реализации возможностей каждого из учащихся.
Учебный материал курса алгебры и начал анализа в 11-ом профильном классе  объединен в разделы:  “Тригонометрические функции”, “Производная, ее применение к исследованию функций”, “Первообразная и интеграл”, “Комбинаторика”, “Элементы теории вероятности”, “Комплексные числа”, “Уравнения и неравенства с двумя переменными”.
3) Основные научные понятия
1. тригонометрические функции, периодические функции

2. предел последовательности, предел функции, непрерывность функции, производная, дифференцирование, дифференцируемость функции, наибольшее и наименьшее значения функции, экстремумы функции, производная второго порядка, выпуклость графиков функции, точки перегиба

3. первообразная, криволинейная трапеция, интеграл, интегрирование функции, дифференциальные уравнения

4. математическая индукция, размещения (с повторениями и без), перестановки, сочетания (с повторениями и без)
5. событие, вероятность события, условная вероятность, независимость событий
6. комплексное число, его аргумент и модуль
4) Ожидаемый результат

Ключевые умения и знания
1. Знать определения, свойства и графики тригонометрических функций как числовых функций с аргументом действительным числом
2. Знать определение, физический и геометрический смысл производной функции

3. уметь проводить исследование функций, используя производную и строить графики функций
4. знать определение первообразной функции, неопределенного и определенного интеграла, геометрический и физический смысл интеграла

5. уметь применять интеграл к решению геометрических (вычисление площадей фигур и объемов тел) и физических задач,

6. знать метод математической индукции и уметь применять его для доказательства математических утверждений, распространяемых на множество всех натуральных чисел
7. знать определение вероятности событий в классическом понимании, связать его с геометрическим смыслом, уметь находить вероятность в простых случаях
8. знать место понятия “комплексное число” в теме “число и наука о нем”, историю возникновения этого понятия, геометрическую интерпретацию комплексного числа, уметь выполнять действия с комплексными числами, заданными в алгебраической и тригонометрической форме
9. уметь решать уравнения и неравенства с двумя неизвестными

Компетенции
· выделять характерные причинно-следственные связи,
· проводить сравнение, сопоставление, классификацию,
· различать доказанные и недоказанные утверждения, 
· проводить развернутые доказательные рассуждения,
· логически обосновывать выводы,
· аргументировать тезис, соблюдая требования истинности, автономности, непротиворечивости и достаточности аргументов.
· объяснять изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах,

· переводить информацию из одной знаковой системы в другую (из графиков, формул в текст, и обратно).

5) Формы текущего, промежуточного и итогового контроля

1. Математические диктанты
2. Тестирования (в том числе, в формате ЕГЭ)

3. Устные опросы

4. Письменные самостоятельные работы

II. Тематический план

	Тема
	Кол-во

часов
	Формы контроля

	Раздел 1. Производная и ее геометрический смысл – 25 часов

	Предел последовательности
	1
	

	Предел функции
	1
	

	Непрерывность функции
	3
	

	Определение производной, физический смысл
	2
	

	Правила дифференцирования
	2
	

	Производная степенной функции
	2
	

	Производные элементарных функций
	3
	

	Производная сложной функции
	3
	

	Геометрический смысл производной
	2
	

	Обобщение
	2
	

	Теоретический зачет
	2
	

	Контрольная работа 
	2
	По материалам ЕГЭ

	Раздел 2. Применение производной к исследованию функций – 21 час

	Возрастание и убывание функции
	2
	

	Экстремумы функции
	2
	

	Наибольшее и наименьшее значения функции
	2
	

	Производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба
	3
	

	Построение графиков функций
	6
	

	Обобщение
	2
	

	Теоретический зачет
	2
	

	Контрольная работа
	2
	По материалам ЕГЭ

	Раздел 3. Тригонометрические функции – 20 часов

	Область определения и множество значений тригонометрических функций
	2
	

	Четность нечетность, периодичность тригонометрических функций
	2
	

	Свойства функции 
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	Свойства функции 
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	Свойства и графики функций 
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	3
	

	Обратные тригонометрические функции
	3
	

	Обобщение
	2
	

	Теоретический зачет
	2
	

	Контрольная работа
	2
	По материалам ЕГЭ

	Раздел 4. Первообразная и интеграл – 19 часов

	Первообразная
	2
	

	Правила нахождения первообразных
	2
	

	Площадь криволинейной трапеции. Интеграл и его вычисление
	2
	

	Вычисление площадей фигур с помощью интегралов
	3
	

	Применение интегралов для решения физических задач
	2
	

	Тема
	Кол-во

часов
	Формы контроля

	Простейшие дифференциальные уравнения
	2
	

	Обобщение
	2
	

	Теоретический зачет
	2
	

	Контрольная работа
	2
	

	Раздел 5. Комбинаторика – 17 часов

	Математическая индукция, применение к доказательствам
	4
	

	Правило произведения. Размещения с повторениями
	2
	

	Перестановки
	2
	

	Размещения без повторений
	2
	

	Сочетания без повторений и бином Ньютона
	2
	

	Сочетания с повторениями
	2
	

	Обобщение
	2
	

	Контрольная работа
	1
	

	Раздел 6. Элементы теории вероятностей – 16 часов

	Вероятность события
	2
	

	Сложение вероятностей
	2
	

	Условная вероятность. Независимость событий
	2
	

	Вероятность произведения независимых событий
	2
	

	Формула Бернулли
	2
	

	Геометрическая вероятность. Игла Бюффона, вычисление числа 
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	2
	

	Обобщение
	2
	

	Контрольная работа
	2
	

	Раздел 7. Комплексные числа – 21 час

	Определение комплексного числа как пар действительных чисел. Модуль и аргумент комплексного числа. Векторы и комплексные числа. Равенство комплексных чисел.
	3
	

	Сопряженные комплексные числа. Сложение комплексных чисел. Геометрическая интерпретация.
	1
	

	Произведение комплексных чисел. Нескалярное произведение векторов. Свойства умножения. Мнимая единица. Алгебраическая форма комплексного числа.
	2
	

	 Вычитание комплексных чисел.
	2
	

	Деление на комплексное число
	2
	

	Тригонометрическая форма комплексного числа. Действия с комплексными числами в алгебраической и тригонометрической формах.
	2
	

	Возведение в степень. Формула Муавра
	2
	

	Отыскание корней многочленов высших степеней на множестве комплексных чисел. Извлечении корня n-ой степени из комплексного числа. Геометрическая интерпретация.
	2
	

	Обобщение.
	1
	

	Теоретический зачет
	2
	

	Контрольная работа.
	2
	


	Тема
	Кол-во

часов
	Формы контроля

	Раздел 8. Уравнения и неравенства с двумя переменными – 15 часов

	Линейные уравнения и неравенства с двумя переменными
	3
	

	Нелинейные уравнения и неравенства с двумя переменными
	4
	

	Уравнения и неравенства с двумя переменными, содержащие параметры
	4
	

	Обобщение
	2
	

	Контрольная работа
	2
	По материалам ЕГЭ

	Итоговое повторение – 16 часов


III. Содержание программы
Раздел 1. Производная и ее геометрический смысл – 25 часов
Пояснительная записка

При рассмотрении понятий приращения аргумента и приращения функции следует уделить внимание графической интерпретации этих понятий. Содержательному раскрытию понятия производной будет способствовать составление разностного отношения – как величины, характеризующей среднюю скорость изменения функции.
Введению понятия производной предшествует рассмотрение двух задач:

· о проведении касательной как прямой, практически «сливающейся» с графиком функции вблизи данной точки;
· о нахождении мгновенной скорости движения.

Решение этих задач приводит к необходимости поиска числа, к которому стремится разностное отношение. Таким путем создается наглядный материальный образ одного из центральных понятий изучаемого курса.

Основные изучаемые (повторяемые) понятия:

· Последовательность, предел последовательности
· Непрерывность функции

· Производная функции

· Дифференциал, дифференцирование

· Касательная к графику функции

Учащиеся должны:

· Знать определение производной

· Знать правила дифференцирования

· Знать формулы производных элементарных функций

· Понимать геометрический смысл производной

· Уметь составлять уравнение касательной 

	Тема
	Кол-во часов
	Формы контроля

	Предел последовательности
	2
	

	Предел функции
	2
	

	Непрерывность функции
	3
	

	Определение производной, физический смысл
	2
	

	Правила дифференцирования
	2
	

	Производная степенной функции
	2
	

	Производные элементарных функций
	3
	

	Производная сложной функции
	3
	

	Геометрический смысл производной
	2
	

	Обобщение
	2
	

	Контрольная работа
	2
	По материалам ЕГЭ


Раздел 2. Применение производной к исследованию функций – 21 час
Пояснительная записка
Показывается несколько приложений производной для решения задач.

· Вывод уравнения касательной к графику дифференцируемой функции. В связи с этим дается точное определение касательной, при этом необходимо показать, что новое определение не противоречит тому представлению о касательной, которое было получено ранее.
· Приближенные вычисления.

· Нахождение скорости при неравномерном движении.

· Основное содержание темы раскрывается при описании применения производной к исследованию функций.
Основные изучаемые (повторяемые) понятия:

· Стационарные, критические точки

· Экстремумы функции
· Производная второго порядка

· Выпуклость графика функции
· Точки перегиба

Учащиеся должны:

· Знать, какие свойства функции исследуются с помощью производной

· Уметь исследовать свойства функции с помощью производной

· Уметь строить графики функций, используя ее свойства

· Считывать свойства функции по уже имеющемуся графику

	Тема
	Кол-во

часов
	Формы контроля

	Возрастание и убывание функции
	2
	

	Экстремумы функции
	3
	

	Наибольшее и наименьшее значения функции
	3
	

	Производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба
	3
	

	Построение графиков функций
	6
	

	Обобщение
	2
	

	Контрольная работа
	2
	По материалам ЕГЭ


Раздел 3. Тригонометрические функции – 20 часов

Пояснительная записка

Сведения о функциях и их графиках дополняются (вводятся новые понятия «экстремумы», «периодичность») и систематизируются в виде общей схемы исследования функций. Рассмотрение поведения функции при неограниченном возрастании (убывании) аргумента или в окрестности характерных точек очень естественно приводит к формированию у учащихся представлений об асимптотах. При этом особое внимание нужно обратить на графическую интерпретацию свойств.

Значительно расширит возможности учащихся в построении графиков функций рассмотрение вопроса о преобразовании графиков (параллельный перенос, растяжение вдоль оси), что позволит осознанно строить графики гармонических колебаний.
Основные изучаемые (повторяемые) понятия:

· Периодические функции, период 

· Тригонометрические функции
· Обратные тригонометрические функции

Учащиеся должны:

· Знать основные свойства тригонометрических функций

· Знать определение периодической функции

· Уметь строить графики тригонометрических функций и обратных функций

· Распознавать функции по данному графику
	Тема
	Кол-во

часов
	Формы контроля

	Область определения и множество значений тригонометрических функций
	2
	

	Четность нечетность, периодичность тригонометрических функций
	3
	

	Свойства функции 
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	Свойства функции 
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	Свойства и графики функций 
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	3
	

	Обратные тригонометрические функции
	3
	

	Обобщение
	2
	

	Контрольная работа
	2
	По материалам ЕГЭ


Раздел 4. Первообразная и интеграл – 19 часов
Пояснительная записка

Введению понятия первообразной предшествует рассмотрение физической задачи о восстановлении закона движения по известному закону изменения скорости, что способствует раскрытию смысла интегрирования как операции, обратной дифференцированию.
Целесообразно обратить внимание на неоднозначность результата при нахождении первообразной для данной функции.

В качестве иллюстрации приложений первообразной рассматривается задача о нахождении площадей криволинейной трапеции.

Основные изучаемые (повторяемые) понятия:

· Первообразная

· Криволинейная трапеция

· Интеграл (определенный, неопределенный)
Учащиеся должны:

· Знать определение первообразной

· Знать правила нахождения первообразных основных элементарных функций

· Знать формулу Ньютона-Лейбница

· Уметь применять правила интегрирования

· Уметь вычислять площадь криволинейных трапеций

· Уметь решать простейшие дифференциальные уравнения
	Тема
	Кол-во

часов
	Формы контроля

	Первообразная
	2
	

	Правила нахождения первообразных
	2
	

	Площадь криволинейной трапеции. Интеграл и его вычисление
	3
	

	Вычисление площадей фигур с помощью интегралов
	4
	

	Применение интегралов для решения физических задач
	2
	

	Простейшие дифференциальные уравнения
	2
	

	Обобщение
	2
	

	Контрольная работа
	2
	


Раздел 5. Комбинаторика – 17 часов

Пояснительная записка

Основные изучаемые (повторяемые) понятия:

· Математическая индукция

· Размещения, перестановки, сочетания
Учащиеся должны:

· Знать основные понятия темы

· Уметь применять метод математической индукции для доказательства утверждений

· Уметь решать комбинаторные задачи на размещения, сочетания, перестановки
	Тема
	Кол-во

часов
	Формы контроля

	Математическая индукция, применение к доказательствам
	4
	

	Правило произведения. Размещения с повторениями
	2
	

	Перестановки
	2
	

	Размещения без повторений
	2
	

	Сочетания без повторений и бином Ньютона
	2
	

	Сочетания с повторениями
	2
	

	Обобщение
	2
	

	Контрольная работа
	1
	


Раздел 6. Элементы теории вероятностей – 16 часов
Пояснительная записка

Основные изучаемые (повторяемые) понятия:

· Случайные, достоверные, невозможные, противоположные, равновозможные, несовместные, независимые события

· Вероятность события

· Формула Бернулли

Учащиеся должны:

· Знать основные понятия раздела
· Уметь определять вероятность событий
	Тема
	Кол-во

часов
	Формы контроля

	Вероятность события
	2
	

	Сложение вероятностей
	2
	

	Условная вероятность. Независимость событий
	2
	

	Вероятность произведения независимых событий
	2
	

	Формула Бернулли
	2
	

	Геометрическая вероятность, игла Бюффона, вычисление числа 
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	2
	

	Обобщение
	2
	

	Контрольная работа
	2
	


Раздел 7. Комплексные числа – 21 час 
Пояснительная записка

Тема традиционно считается сложной для изучения. Завершая проходящую через весь школьный курс линию последовательного расширения числовых множеств, она связана и с другим не менее важным разделом – решение уравнений. Вместе с тем, она дает возможность установления теснейших связей с геометрией.

При введении понятия комплексного числа целесообразно сразу обратить внимание на его геометрический смысл и подчеркнуть, что необходимость расширения множества действительных (вещественных) чисел связана с двумя проблемами:
· невозможностью решить уравнение 
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на множестве R,
· потребность изобретения чисел, которые соответствуют точкам плоскости, как вещественные числа соответствуют точкам прямой.

Основные изучаемые (повторяемые) понятия:

· Комплексное число, модуль комплексного числа, аргумент
· Алгебраическая и  тригонометрическая формы комплексного числа

· Мнимая единица

· Формула Муавра
Учащиеся должны:

· Знать определение комплексного числа, его модуля, аргумента
· Понимать геометрический смысл комплексного числа

· Уметь записывать комплексное число в разных формах

· Уметь выполнять действия над комплексными числами, записанными в разных формах
· Уметь находить корни многочленов высших степеней на множестве комплексных чисел
	Тема
	Кол-во часов
	Формы контроля

	Определение комплексного числа как пар действительных чисел. Модуль и аргумент комплексного числа. Векторы и комплексные числа. Равенство комплексных чисел.
	4
	

	Сопряженные комплексные числа. Сложение комплексных чисел. Геометрическая интерпретация.
	1
	

	Произведение комплексных чисел. Нескалярное произведение векторов. Свойства умножения. Мнимая единица. Алгебраическая форма комплексного числа.
	3
	

	 Вычитание комплексных чисел.
	2
	

	Деление на комплексное число
	2
	

	Тригонометрическая форма комплексного числа. Действия с комплексными числами в алгебраической и тригонометрической формах.
	2
	

	Возведение в степень. Формула Муавра
	2
	

	Отыскание корней многочленов высших степеней на множестве комплексных чисел. Извлечении корня n-ой степени из комплексного числа. Геометрическая интерпретация.
	2
	

	Обобщение.
	1
	

	Контрольная работа.
	2
	


Раздел 8. Уравнения и неравенства с двумя переменными – 15 часов
Пояснительная записка

Тема носит повторительно–обобщающий, систематизирующий характер и фактически завершает изучение содержательной линии уравнений и неравенств курса алгебры. 
Основные изучаемые (повторяемые) понятия:

· Уравнения, неравенства с двумя переменными
· Параметр

· Множество точек координатной плоскости, объединение и пересечение множеств

Учащиеся должны:

· Знать основные понятия раздела
· Уметь решать уравнения и неравенства с двумя переменными и их системы

· Уметь находить площадь фигуры, которая задается системой неравенств с двумя переменными
	Тема
	Кол-во

часов
	Формы контроля

	Линейные уравнения и неравенства с двумя переменными
	3
	

	Нелинейные уравнения и неравенства с двумя переменными
	4
	

	Уравнения и неравенства с двумя переменными, содержащие параметры
	4
	

	Обобщение
	2
	

	Контрольная работа
	2
	По материалам ЕГЭ


Итоговое повторение – 16 часов

IV. Список литературы
1. Базовый учебник 
Ю.М.Колягин, М.В.Ткачева, Н.Е.Федорова, М.И.Шабунин

Алгебра и начала математического анализа 11 класс (базовый и профильный уровни) – Москва Просвещение 2009 год

2. Дополнительная литература 
1) И.А.Гибш

Алгебра  (пособие для учителей) – Москва учпедгиз 1961

2) М.И.Шабунин, М.В.Ткачева, Н.Е.Федорова, О.Н.Доброва

Дидактические материалы для 11 класса – Москва Просвещение 2009
3) В.Б.Некрасов, Д.Д.Гущин, Л.А.Жигулёв

Математика: учебно-справочное пособие для учащихся 11 классов (серия “готовимся к ЕГЭ”) – Санкт-Петербург 2009

4) Б.Г.Зив, В.А.Гольдич

Дидактические материалы для 11 класса – Санкт- Петербург 2003

5) Ю.А.Глазков, Т.А.Корешкова, В.В.Мирошин, Н.В.Шевелева

Математика. ЕГЭ: сборник заданий (методическое пособие для подготовки к экзамену) – Москва 2009

6) Н.Я.Виленкин, Т.С.Сурвилло, А.С.Симонов

Алгебра 9 класс

7) Н.Я.Виленкин

Алгебра и начала математического анализа 10-11 класс (учебное пособие для учащихся школ и классов с углубленным изучением математики) – Москва – Просвещение

8) А.П.Карп

Сборник задач по алгебре и началам анализа – Москва – Просвещение – 1995

9) В.Б.Некрасов

Школьная математика: самое необходимое (пособие для базового и профильного обучения) – Санкт- Петербург 2008
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