Т.Н. Лейкина.
Алгебра и начала анализа
Программа  для обучения в 10 классе

(профильный уровень).

5 часов в неделю, всего 170 часов (34 недели)
Источники: 1)примерная программа  среднего (полного) общего образования по 

                        математике  Минобразования  РФ – раздел «Программа для  школ 

                        (классов)  с углублённым изучением математики»;

                     2) статьи под рубрикой « О новых учебниках  по алгебре и началам 

                         анализа  для профильной школы рассказывают авторы»  в 
                         в научно-теоретическом и методическом журнале  «Математика в 

                         школе» - №  5, 6, 7, 10  за 2007 год.

1) Ведущие идеи.
    Основная задача обучения математике в школе заключается  в обеспечении прочного и сознательного  овладения учащимися  системой математических знаний и умений, необходимых в повседневной жизни и трудовой деятельности каждому члену современного общества, достаточных для изучения смежных дисциплин и продолжения образования.

     Обучение математике в профильном классе предполагает у учащихся сформировавшийся за годы учёбы в основной школе  стойкий интерес к предмету, и важной задачей изучения алгебры и начал анализа  в  профильном классе является: 

         -  сформировать представление о широком  применении  математических  методов в решении различных  теоретических и  практических задач; 
         -  обеспечить получение  прочных  и глубоких знаний, 
                     -  продемонстрировать  образцы  строгого обоснования различных  

            научных фактов, а также предоставить  широкий спектр разнообразных 
            сложных задач по всем разделам курса.

      Ведущей линией курса  алгебры и начал анализа в 10 классе является
числовая линия, что позволяет обобщить все известные ученикам сведения о числах,

расширить понятие числа, при этом проследить интереснейший путь исторического развития понятия числа от чисел счёта (натуральных чисел) до действительных чисел, соотнести эти множества чисел с возможностью изобразить их на числовой прямой.
       Параллельно с числовой линией курса идёт и функциональная: новые виды функций и их свойства рассматриваются  сразу после изучения соответствующих

числовых понятий и алгебраических операций. Решаются более сложные показательные, логарифмические, иррациональные, тригонометрические уравнения   (с опорой на свойства функций).
2) Принципы отбора и организации учебного материала. 
      Ведущим дидактическим принципом курса является оптимальная взаимосвязь 

научности и доступности содержания. Этому способствует логическое построение порядка прохождения  тем, озаглавленных в тематическом планировании. В связи с возрастными особенностями учащихся, алгебраический материал, связанный с элементарными функциями и их исследованием, в 10-ом классе изучается методами элементарной математики, а элементы математического анализа (производная, интеграл) будут  рассмотрены в 11 классе. При этом, в отличие от обучения  

по базовому уровню, изложения теоретического материала  в  профильном  классе ведётся с преобладанием дедуктивного подхода.

     Учебный материал курса алгебры и начал анализа в 10-ом профильном классе  изложен в девяти взаимно связанных темах, которые можно сгруппировать в следующие  пять блоков:
I. Делимость чисел. Многочлены. Алгебраические уравнения.
II. Действительные числа. Определения и свойства действий на множестве  действительных чисел.
           а)  Степень с  рациональным и действительным показателем.

           в)  Арифметический корень натуральной степени.
           с)   Логарифмы.

           d)  Радианная мера углов. Тригонометрические формулы. Преобразования

                тригонометрических выражений.
III. Функции, их свойства и графики. (степенная, показательная, 

логарифмическая, тригонометрические)
IV. Решение иррациональных, показательных, логарифмических и

тригонометрических  уравнений и неравенств. (Изучение этого раздела
ведётся сразу же  после изучения соответствующих функций.)
V.     Повторение и обобщение знаний
       Традиционный алгебраический и тригонометрический материал для профильных классов усилен не только прикладными задачами, но и сложными задачами на преобразования,  уравнениями и неравенствами с параметрами.

        Только, начиная  с 10-ого класса учащиеся по-настоящему  могут оценить значение понятия  равносильности уравнений и неравенств.
        Естественным образом выстраиваются внутрипредметные связи курса:
вводимые понятия и теоремы сначала являются предметом изучения, затем долгое время – средством изучения новых  математических понятий и теорий. Рассмотрение 

отдельных понятий происходит в разных разделах с разных точек зрения (так, 
например,  бином Ньютона  рассматривается и в теории многочленов и в теме

«Комбинаторика», что усиливает мировоззренческую составляющую курса).

3)Основные научные понятия:

a. Делимость чисел  и многочленов. Деление с остатком (чисел и многочленов)
b. Предел последовательности.

c. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия.
d. Действительные числа
e. Взаимно обратные функции. Показательная, логарифмическая, степенная функции, тригонометрические функции.

f. Равносильность уравнений и неравенств, посторонние корни.

g. Иррациональные, показательные, логарифмические и тригонометрические уравнения и неравенства; их системы.

4) Ожидаемый результат.

          На выходе из 10-го класса ученики должны  знать:
-   основные формулировки теорем и определений, включая определения 

    функции вообще и, в частности, определения  показательной, 

    логарифмической,  степенной и тригонометрических функций;
            -   основные формулы  тригонометрии, преобразования логарифмов.
-   план исследования свойств функций, приёмы построения их графиков
    без использования понятия производной.

В конце изучения курса 10 –го  класса ученики должны уметь:

-  выполнять преобразования алгебраических и  тригонометрических  

   выражений на основе изученных свойств действий и в связи с расширением  

   понятия числа;

-  строить графики изученных функций и выполнять преобразования с ними.

-  решать уравнения  и неравенства  (логарифмические, показательные, 

    Иррациональные,тригонометрические), уравнения  и системы уравнений
    Высших  степеней с спользованием  схемы Горнера, метода неопределённых
    Коэффициентов.
Завершая  обучение в 10-ом классе средней  школы в группе профильного 

изучения  алгебры и начала анализа, учащийся должен владеть 

следующими навыками:

-  грамотность и аккуратность устной и письменной речи;
-  самостоятельная работа с учебной литературой;
5) Распределение баллов по осваиваемым умениям и способам деятельности.
	Знание формулировок  теорем, определений и свойств изучаемых  функций
	50 

	Знание формул логарифмов, суммы бесконечно  убывающей геометрической  прогрессии ,тригонометрических   формул
	70 

	Умение выполнять преобразования алгебраических и тригонометрических выражений
	50

	 Умение решать  изученные   уравнения и неравенства
	60 

	Умение строить графики функций и выполнять преобразования их
	40 

	Грамотность и аккуратность устной и письменной речи
	20 

	Самостоятельная работа с учебной литературой
	10 


6) Контроль степени обученности в процессе изучения курса  и на его рубеже.
Проверяемые знания, умения и навыки                Виды контроля.
	Умение выполнять задания, следующие
 непосредственно за теоретическим
 обоснованием  новой темы


	Разнообразные виды  самостоятельных работ

по проверке  усвоения первичных умений и 
навыков (рабочая тетрадь, тесты, карточки «Найди ошибку», «Покачаем условие», проч.

	Умение выполнять задания по теме в комплексе  после
повторительно-обобщающего урока по теме.
	Контрольная работа по  изученной теме

	Усвоение теоретических знаний
	На уроках  устные ответы у доски,  в конце изучения темы – повторительно-обобщающий
урок в форме зачёта, семинара, деловой игры.

	Умение получать информацию самостоятельно из учебной  и справочной литературы
	Блиц-опрос по проверке заданного текста на
уроках, а при рубежном контроле (в конце I 
полугодия) –«экспедиция  в незнакомый мир»

	Математическая грамотность в использовании символики, в обоснованиях решений
	Проверка домашних и классных работ, все виды письменных  и устных работ.

	Умения использовать приобретённые знания комплексно при выполнении заданий по всему курсу
	 Две  итоговых контрольных работы (декабрь
2008г и май 2009г) – возможно, в виде тестов, 
предлагаемых на ЕГЭ.


8) Темы работ для публичных экзаменов.   
        « Известные и неразрешённые загадки простых чисел»
          ( о функции Чебышева, теореме Ферма, бинарной проблеме Гольдбаха, 

             функции  Эйлера )

        « Диофантовы  уравнения»  ( о решении уравнений в целых и рациональных 

           числах; обзор задач на материале истории развития математики, а также

           применение приёмов решения таких уравнений при выполнении 

           нестандартных заданий повышенного уровня в наше время)
        «  Прогрессии и логарифмы»
9) Источники информации (основные и дополнительные)
- Учебник:  «Алгебра и начала анализа» 10 класс  авторов Ю.М. Колягина,

                                                   М.В. Ткачёвой,  Н.Е. Фёдоровой,  М. И. Шабунина

                   Издательство « Просвещение», 2008 (2007)год

- «Дидактические  материалы по алгебре и началам анализа для профильных  классов» (авторы Шабунин М.И,  Ткачёва М.В., Фёдорова Н. Е., 
  Доброва  О. Н.). изд. «Просвещение» 2008 (2007)г.

- «Дидактические  материалы по алгебре и началам анализа для 10кл.»

       (авторы Б.Г. Зив,  В. А. Гольдич)  изд-во « Че Ро- на- Неве», 2002 год

Научно-практический журнал  «Математика для школьника» (подписной 

                индекс 80866 по каталогу «Газеты. Журналы» агентства  «Роспечать»).
10) Список литературы, рекомендуемой  ученикам 10-го класса для  

         внеклассного чтения по  алгебре и началам анализа.
1)  А.И. Бородин,  А. С. Бугай   «Выдающиеся математики» - биографический
                                                      словарь-справочник. (Киев. Радянська  школа, 1987г.)
2). Л.П. Шибасов, З. Ф. Шибасова  «За страницами учебника математики»- книга

                                               для учащихся 10-11 классов (Москва, «Просвещение» 1997).
   3).Леопольд Инфельд «Эварист  Галуа» (пер. с английск. М Кан, Москва 1960, серия ЖЗЛ)
   4). Г.И. Глейзер «История математики в школе. 9-10 классы»

                                                                             (М., «Просвещение» 1983)

5) Физико-математический журнал для школьников и студентов «Квант» и  

       приложения к нему (подписной индекс 70465)
11). Внеклассные события.
-  Участие в олимпиадах  ЮМШ,  «Третье тысячелетие»,  Межобластной 

                    региональной олимпиаде, международной  игре «Кенгуру», прочих.

- Экскурсия в Пулковскую  обсерваторию ( II полугодие)  с целью показать 

                     роль тригонометрии  в астрономических исследованиях
         -   Посещения мест захоронения  П. Л. Чебышева, Николая Бернулли, 

      Леонарда Эйлера  ( Александро- Невская Лавра)

12). Межпредметные связи
Содержание программы
I. Делимость чисел. Многочлены. Алгебраические уравнения. 

                  32 часа,  70 баллов.
Основные изучаемые понятия:

 -  деление нацело,

-   деление с остатком (для чисел и для многочленов)
-   признаки делимости,
-  сравнение чисел по модулю m 
             -   решение  уравнений с несколькими незвестными в целых числах .             
             -    делимость многочленов
            -   теорема Безу и её следствия,

             -  решение алгебраических уравнений  разложением на множители

             -  делимость двучленов xm + ym  на x + y ( или xm – ym на  x – y )
             -  бином  Ньютона

              - системы уравнений

          Ожидаемые результаты и  распределение баллов по осваиваемым умениям

          и способам деятельности

	Признаки делимости
	6 баллов

	Деление чисел с остатком, сравнение чисел по по модулю
	8 баллов

	Решение уравнений в целых числах
	6 баллов

	Применение  теоремы Безу и следствий к решению уравнений
	8 баллов

	Решение алгебраических уравнений разложением на  множители
	16 баллов

	Делимость двучленов xm + ym  на x + y ( или xm – ym на  x – y )
	6 баллов

	Бином  Ньютона
	10 баллов

	Решение систем алгебраических уравнений высших степеней
	10баллов

	
	


                 II. Действительные числа. Определения и свойства действий на   

                      множестве  действительных чисел.

                              50 часов, 80 баллов
Основные понятия:
-   Рациональные, иррациональные, действительные числа
-   Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия
-   Арифметический корень  натуральной степени

-   Степень с рациональным и действительным показателем

-   Логарифмы, свойства логарифмов.

-   Десятичные и натуральные логарифмы, модуль перехода от одного основания к

     другому

-    Радианная мера угла.

-   Определения синуса, косинуса, тангенса угла, знаки их.

-    Зависимость  между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла.

-    Тригонометрические тождества.

-    Синус, косинус и тангенс углов   а  и – а 
-    Формулы тригонометрии.
          Ожидаемые результаты и  распределение баллов по осваиваемым умениям

          и способам деятельности

	Выполнение всех действий с рациональными числами
	8 баллов

	Решение задач на бесконечно убывающую геометрическую прогрессию
	6 баллов

	Арифметический корень  натуральной степени, действия  с иррациональными числами
	10баллов

	Преобразование выражений, содержащих степень с рациональным показателем
	8 баллов

	Логарифмы, свойства логарифмов. Преобразование логарифмических выражений
	8 баллов

	Применение модуля перехода от одного основания  логарифма к другому
	5 баллов

	 Радианная мера угла – способ выражения угловой величины с 

помощью действительных чисел
	5 баллов

	Определения синуса, косинуса, тангенса и котангенса угла, знаки, преобразования тригонометрических выражений
	10 баллов

	Применение  формул тригонометрии  для доказательства тригонометрических тождеств
	20 баллов


    III. Функции, их свойства и графики
                    20 час, 50 баллов

Основные изучаемые понятия:

- степенная функция, её свойства и график;

- взаимно обратные функции;

- дробно-линейные функции;

- показательная функция, её свойство и график;

- логарифмическая функция, её свойства и график;

- тригонометрические функции  y=sinx, y=cosx, y=tgx. Определения и интерпретация

   свойств этих функций на модели единичной окружности.

Ожидаемые результаты и распределение баллов по осваиваемым  умениям

и способам деятельности
	Степенная функция, её свойства и график – знать определения, свойства, уметь строить графики в зависимости от основания степени
	15 баллов

	Взаимно обратные функции – знать определение, теорему о графиках взаимно-обратных функций,  уметь  составлять формулу функции, обратной данной
	5 баллов

	 Дробно-линейные функции - уметь строить график с помощью выделения целой части
	5 баллов

	Показательная функция, её свойство и график – знать определение, свойства, уметь строить графики в зависимости от основания степени  
	10 баллов

	Логарифмическая функция, её свойства и график – знать определения, свойства, уметь строить графики в зависимости от основания логарифма
	7 баллов

	 Знать определения  синуса, косинуса и тангенса угла на единичной окружности и уметь прокомментировать свойства на ед. окружности.
	8 баллов


IV. Решение иррациональных, показательных, логарифмических и тригонометрических уравнений и неравенств
                  48 часов, 80 баллов

Основные изучаемые понятия.

 - Равносильные уравнения и неравенства;

-  Иррациональные уравнения и неравенства;

-  Показательные уравнения и неравенства и системы;

-  Логарифмические уравнения и неравенства, системы

- Тригонометрические уравнения.

- Тригонометрические неравенства и системы

Ожидаемые результаты и распределение баллов по осваиваемым  умениям

и способам деятельности
	Знать определение равносильности уравнений и понимать, в каких случаях может произойти потеря корней, а в каких – приобретение посторонних решений
	6 баллов

	Уметь прогнозировать результат и верно решать, грамотно записывать решение иррациональных уравнений и неравенств
	17 баллов

	Уметь решать показательные уравнения и неравенства различными способами
	18 баллов

	Уметь решать логарифмические уравнения и неравенства различными способами
	20 баллов

	Уметь решать тригонометрические  уравнения и неравенства с помощью единичной окружности
	30 баллов

	Уметь отбирать решения тригонометрических уравнений, неравенств и систем на заданном в условии интервале
	


V. Повторение и обобщение знаний (20 часов, 20 баллов)
