Программа по алгебре. 7 класс.

32 учебные недели.  96 часов.

300 баллов + 60 дополнительных.

1. Ведущие идеи.

Математика описывает реальные процессы на своём языке в виде математических  моделей. Именно этим и обусловлен выбор идейного стержня курса алгебры: математика есть цельная развивающаяся и, в то же время, развивающая наука, а не набор разрозненных фактов. Математика является развивающей дисциплиной общекультурного характера.

Ключевые понятия предлагаемого курса – это «математический язык» и «математическая модель». Освоение этих понятий происходит через систематизацию и расширение уже имеющихся знаний о числе и систематическое изучение основ алгебры и теории функций.

Освоение данной программы предполагает освоение учащимися умения построения математической модели как  сути некоторого реального процесса, возможности различных подходов к этому построению.

Поскольку построение математической модели невозможно без применения математического языка, то освоение этого языка и понимание его организующей функции (алгоритмы, правила, схемы, таблицы и т.п.) является главной задачей в освоении данного курса.
2. Принципы отбора и организации учебного материала.

Программа состоит из пяти модулей.

1.  Математический язык. Математическая модель.

2.  Степень с натуральным показателем и её свойства.

3.  Одночлены и многочлены. Операции над ними.

4.  Функции (линейная и квадратичная)

5.  Системы линейных уравнений.


В первом модуле речь идёт непосредственно о понятиях математического языка и математической модели на разнообразных простых примерах. Рассматриваются как реальные ситуации, по которым построена модель, так и уже известные из предшествующего курса готовые модели. 


Во втором модуле происходит освоение таких конструкций математического языка как «определение», «свойство», «таблица». Это происходит в рамках изучения степени с натуральным показателем.


Третий модуль предполагает большое количество заданий различной сложности для выработки навыка действий с алгебраическими выражениями. 


Четвёртый модуль подразумевает знакомство с ещё одним видом математической модели и новым разделом математического языка, а именно графиком функции и описание его свойств.


И, наконец, последний модуль включает в себя решение систем уравнений, которое предполагает множество способов (в том числе и графический). Кроме того, предполагаются текстовые задачи, в процессе решения которых используются большинство знаний и умений, полученных в данном курсе.

3. Основные понятия.

· Алгебраическое выражение
· Одночлен

· Многочлен

· Степень с натуральным показателем

· Формулы сокращённого умножения

· Разложение на множители

· Тождество

· Тождественное преобразование

· Линейное уравнение с одной и двумя переменными

· Функция

· График функции

· Возрастание и убывание функции

· Наибольшее и наименьшее значение функции

· Система линейных уравнений.

4. Ожидаемые результаты.

В результате освоения программы учащиеся должны уметь
· Читать алгебраические и числовые выражения

· Давать грамотные определения изученных понятий

· Составлять математические модели по условиям задач

· Выполнять все действия с числами и алгебраическими выражениями в определённом темпе.

· Раскладывать многочлены на множители различными способами

· Решать линейные уравнения и системы линейных уравнений различными способами

· Строить график линейной функции и простейшей квадратичной
· Описывать свойства функций по их графикам

А так же знать и понимать соответствующие определения и алгоритмы.
5. Распределение баллов по основным умениям и способам деятельности

	Умение создать математическую модель по тексту
	50 б.

	Умение грамотно формулировать математические предложения
	20 б.

	Умение осуществлять предложенные алгоритмы для преобразований алгебраических выражений, решения уравнений и систем
	100 б.

	Умение выбирать алгоритм из группы известных для выполнения различных заданий
	60 б.

	Умение строить графики функций и читать их 
	30 б.

	Умение воспроизводить теоретические знания и приводить соответствующие теории примеры
	20 б.

	Умение быстро выполнять вычисления
	20 б.


6. Текущий и итоговый контроль
	Умение выполнять задания по алгоритму с выбором алгоритма из предложенных, создание математических моделей
	Письменные самостоятельные и тематические контрольные работы

	Грамотное использование математического языка
	Устные ответы в классе, письменные тесты

	Умение строить графики и читать их
	Письменные самостоятельные работы и работы на компьютере в графическом редакторе

	Воспроизведение теоретических знаний
	Взаимный опрос учащихся с контрольными вопросами учителя

	Создание математических моделей по текстам задач
	Письменная контрольная работа. Самостоятельная работа в маленьких группах


7. Практическая работа :построение графиков прямой пропорциональной зависимости

Изучение природных объектов и нахождение характеристик связанных прямой пропорцией.

8. Организация самостоятельной работы


Темы работ для публичных экзаменов

9. Перечень основных и дополнительных источников информации

Основные:


А.Г. Мордкович. Алгебра 7 учебник


А.Г. Мордкович, Т.Н. Мишустина, Е.Е. Тульчинская. Алгебра 7 задачник


А.Б. Волович. Алгебра 7 рабочая тетрадь (под редакцией А.Г. Мордковича)

Дополнительные 

Ю.П. Дудницын, Е.Е. Тульчинская Алгебра 7 Контрольные работы (под редакцией А.Г. Мордковича)


Л.А. Александрова. Алгебра 7 самостоятельные работы (под редакцией А.Г. Мордковича)

А.Г. Мордкович, Е.Е. Тульчинская Алгебра 7-9 тесты


Б.Г. Зив, В.А. Гольдич Дидактические материалы Алгебра 7 класс

10. Список внеклассного чтения по предмету


Периодический физико-математический журнал для школьников и студентов «Квант» и его приложения. 
Энциклопедия для детей изд. «Аванта +» том Математика.

Различные издания по занимательной математике. 

Материалы различных конкурсов и олимпиад для школьников.

11. Внеклассные события.

Посещение музея метрологии.

Естественнонаучная практика построения графиков  зависимости для природных объектов.

12. Содержание программы.
Модуль 1. Тема: Математический язык. Математическая модель. 9 часов. 40 баллов.

Воспроизводим понятия числового и алгебраического выражения, осваиваем понятия математического языка и математической модели.

Ожидаемые результаты:

Знать:

· Понятия числового и алгебраического выражения, переменная, значение выражения (1 б.)
· Допустимые значения переменных (1 б.)
· Термины «математический язык», «математическая модель» (1 б.)
· Три этапа математического моделирования (1 б.)


Уметь:

· Выполнять все действия с рациональными числами (9 б.)

· Находить значения выражений (5 б.)

· Решать линейные уравнения (4 б.)

· Составлять математическую модель простейшей реальной ситуации (6 б.)
· Описывать ситуацию по заданной модели (6 б.)

· Реализовать три этапа математического моделирования (6 б.)



Задания для самостоятельной внеурочной работы (6 б.)   (см. приложения)

Модуль 2. Тема: Степень с натуральным показателем. 8 часов. 20 баллов.

Определяем понятие степени с натуральным показателем, заполняем таблицы основных степеней. Изучаем свойства степени. Степень с нулевым показателем.


Ожидаемые результаты


Знать:

· Понятие степени, показателя, основания степени

· Определение 
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· Определение 
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· Свойства степени

· Квадраты и кубы чисел в пределах 500, значения 
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Уметь:

· Вычислить 
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 (3 б.)

· Пользоваться таблицами основных степеней (3 б.)

· Использовать свойства степени в вычислениях и преобразованиях (14 б.)



Задания для самостоятельной внеурочной работы (4 б.)   (см. приложения)

Модуль 3. Одночлены и многочлены. Операции над ними.

Тема: Одночлены.  8 часов. 20 баллов.

Определяем понятие одночлена и его стандартный вид. Складываем и вычитаем одночлены, умножаем одночлены, возводим в натуральную степень, делим одночлен на одночлен.

Знать:

· Понятие одночлена, его стандартного вида, коэффициента (0,5 б.)
· Понятие подобных одночленов (0,5 б.)
· Термины «алгоритм», «корректные» и «некорректные» задания (1 б.)
· Формулировки правил операций над одночленами (1 б.)
Уметь:

· Приводить одночлены к стандартному виду (2 б.)

· Складывать, вычитать подобные одночлены, умножать одночлены, возводить в степень (9 б.)

· Представлять одночлен в виде суммы, в виде степени (3 б.)

· Делить одночлен на одночлен (3 б.)



Задания для самостоятельной внеурочной работы (4 б.)   (см. приложения)

Тема: Многочлены.  18 часов. 50 баллов.

Определяем понятия многочлена и его стандартного вида, складываем и вычитаем многочлены, умножаем многочлен на одночлен или многочлен. Изучаем формулы сокращённого умножения. Делим многочлен на одночлен.

Знать:

· Понятия многочлена и его стандартного вида

· Словесные правила действий с многочленами (1 б.)
· Формулы сокращённого умножения (текст и алгебраическую форму) (2 б.)
Уметь:

· Приводить многочлен к стандартному виду (3 б.)

· Приводить подобные члены, взаимноуничтожать члены (5 б.)

· Выполнять все арифметические действия с многочленами (13 б.)

· Применять формулы сокращенного умножения (10 б.)
· Упрощать и решать уравнения, сводящиеся к линейным (6 б.)

· Решать соответствующие задачи (10 б.)



Задания для самостоятельной внеурочной работы (10 б.)   (см. приложения)

Тема: Разложение многочленов на множители.  20 часов. 60 баллов.

Определяем понятие разложения многочлена на множители. Осваиваем три основных способа разложения: вынесение общего множителя за скобки, группировка, применение формул сокращённого умножения. Комбинирование способов. Тождество и тождественные преобразования. Алгебраические дроби и их сокращение

Знать:

· Понятия разложения на множители, тождества, тождественного преобразования (1 б.)
· Словесное описание методов разложения на множители (1 б.)
· Интерпретация формул сокращённого умножения. (1 б.)
Уметь:

· Использовать все методы разложения многочлена на множители (27 б.)
· Использовать выделение полного квадрата (10 б.)

· Использовать разложение на множители для вычислений, решения уравнений и сокращения дробей (20 б.)



Задания для самостоятельной внеурочной работы (12 б.)   (см. приложения)
Модуль 4. Функции.

Тема: Линейная функция.  15 часов.  25 баллов.

Изучаем координатную прямую и виды промежутков на ней. Координатная плоскость. Линейное уравнения с двумя переменными и его график. Изучаем графики линейной функции, их свойства, взаимное расположение. Прямая пропорциональность.
Знать: 

· Понятия координатной прямой и плоскости, координаты точек. (1 б.)
· Понятие уравнения с двумя неизвестными и его решения. (1 б.)
· Понятие линейной функции, углового коэффициента, прямой пропорциональности. (1 б.)
· Алгоритм построения графиков линейных функций. (1 б.)
Уметь:

· Находить координаты точки на координатной плоскости, строить точку по ее координатам (2 б.)
· Строить графики уравнений х=а, у=в, у=кх, у=кх+в, ах+ву+с=о. (9 б.)

· Преобразовывать линейное уравнение к виду линейной функции. (3 б.)

· Находить точки пересечения графиков. (3 б.)

· Определять возрастание или убывание функции, ее наибольшее и наименьшее значения на заданном промежутке. (4 б.)

Задания для самостоятельной внеурочной работы (5 б.)   (см. приложения)

Тема: Функция у= х 2    7 часов. 25 баллов.
Изучаем функцию у= х2 и ее свойств по графику. Рассматриваем функцию на промежутеах. Строим «кусочные» функции. Говорим о непрерывных и разрывных функциях. Разъясняем смысл записи у=f(x). Знакомимся с функциональной символикой.

Знать:

· График функции у= х2  (1 б.)
· Как графически решать уравнения (алгоритм) (1 б.)
· Как строить график «кусочной» функции. (1 б.)
· Смысл записи  y= f(x). (1 б.)
Уметь:

· Строить график функции у= х2  по точкам (2 б.)
· Строить графики кусочных функций (6 б.)

· Решать графически уравнения (4 б.)

· Читать графики (4 б.)

· Верно использовать функциональную символику (5 б.)

Задания для самостоятельной работы (5 б.)
Модуль 5.Системы линейных уравнений.

Изучаем понятия системы уравнений и её решения. Методы решения систем: подстановка, сложение, графический. Знакомимся с системами уравнений как с математическими моделями
Реальных ситуаций. Решаем текстовые задачи.
Знать:

· Понятия системы линейных уравнений и её решения.(1 б.)

· Алгоритмы различных способов решения систем (1 б.)

Уметь:

· Определять является ли пара чисел решением системы (3 б.)

· Решать системы различными способами (13 б.)

· Грамотно записывать решения систем (5 б.)

· Решать текстовые задачи с помощью систем (12 б.)

Задания для самостоятельной внеклассной работы (7 б.)

Итоговое повторение и итоговый контроль  4 часа . 25 баллов.

7. Тематический план.

	№
	Название темы
	Основное содержание
	Основные понятия
	Часы
	Баллы
	Контроль
	Межпредметные связи

	
	                                          МОДУЛЬ  1           МАТЕМАТИЧЕСКИЙ  ЯЗЫК
	

	
	
Математический язык. Математическая модель.    9 часов. 40 баллов.

	

	1.
	Числовые и алгебраические выражения.
	Чтение выражений, их преобразования, нахождение значения.
	Числовое и алгебраическое выражение, значение выражения.
	    4
	   14

	Д.з.           3 б. 
С.р. 1,2     5 б.
Вед. Тетр. 3 б
Диктант    3 б
	Все предметы естественного цикла 

	2.
	Что такое математический язык.
	Математические термины, предложения, символы письменного языка.
	Математический язык, символ.
	     2
	    6
	Д.з.           2 б
В.т.
2 б.

С.р. 3         2 б
	Геометрия, физика

	3.
	Что такое математическая модель.
	Составление математических моделей по текстам, решение задач.
	Математическая модель.
	      2
	    10
	Д.з.          4 б.
В. Т.          2 б.

С.р. 4        4 б.
	Физика

	
	Контрольная работа № 1
	
	
	     1
	  10
	
	

	
	                                            МОДУЛЬ  2          СТЕПЕНЬ С НАТУРАЛЬНЫМ ПОКАЗАТЕЛЕМ

	
	
Степень с натуральным показателем.    8 часов.   20 баллов.

	4.
	Что такое степень с натуральным показателем.
	Определение степени и работа с ним.
	Степень, основание степени, показатель степени.
	     1
	     1
	Д. з.          1 б.
	Физика, химия, информатика, астрономия.

	5.
	Таблицы основных степеней.
	Составление таблицы, работа с таблицей.
	Квадрат и куб числа.
	     1
	      2
	Диктант 2 б.
	Физика, химия, информатика, геометрия.

	6.
	Свойства степени с натуральным показателем.
	Свойства степени, их применение, преобразования с помощью свойств.
	Произведение и частное степеней, степень произведения, частного. 
	    4
	       8
	Д.з.     2 б.
В.т.      2 б.

С.р. 5    4 б.     
	Физика, география, информатика.

	7.
	Степень с нулевым показателем.
	Определение и свойства.
	Нулевая степень числа.
	     1
	     1
	Д.з.        1 б.
	

	
	Контрольная работа № 2
	
	
	      1
	     8
	
	

	
	                                               МОДУЛЬ  3        ОДНОЧЛЕНЫ И МНОГОЧЛЕНЫ
	

	
	                                     Одночлены.                8 часов.  20 баллов.
	

	8.
	Понятие одночлена, его стандартный вид.
	Чтение одночленов, их запись в стандартном виде.
	Одночлен, коэффициент, стандартный вид.
	      2
	     2
	Д.з.      2 б.
	Физика, геометрия.

	9.
	Сложение и вычитание одночленов.
	Выполнение операций сложения и вычитания одночленов.
	Подобные слагаемые.
	       2
	     4
      
	В.т.       1 б.
С.р.6      3 б.
	

	10.
	Умножение одночленов. Возведение одночленов в натуральную степень.
	Выполнение операций умножения  одночленов и возведения их в степень.
	Степень степени.
	     2
	      4
	Д.з.      1 б.
В.т.       1 б.

С.р.7       2 б.
	

	11.
	Деление одночлена на одночлен.
	Выполнение операции деления.
	Частное, отношение.
	      1
	      2
	С.р. 8      2 б.
	

	
	Контрольная работа № 3
	
	
	      1
	    8
	
	

	
	
Многочлены.           18 часов.  50 баллов.
	

	12.
	Понятие многочлена.
	Изучение понятия многочлена и его составляющих, чтение и запись многочлена.
	Многочлен, члены многочлена, стандартный вид многочлена.
	     1
	     2


	Д.з.        2 б.
	Физика, геометрия, естествознание.

	13.
	Сложение и вычитание многочленов.
	Выполнение действий сложения и вычитания.
	Приведение подобных слагаемых.
	      2
	     5 
	Д.з.          2 б.
С.р. 9          3 б.
	

	14.
	Умножение многочлена на одночлен.
	Выполнение умножения.
	
	       2
	     5
	В.т.          2 б.
С.р. 10         3 б.
	

	15.
	Умножение многочлена на многочлен.
	Выполнение умножения.
	
	       3
	     8
	Д.з.          2 б.
В.т.           1 б.
С.р. 11,12  5б.
	

	
	Контрольная работа № 4
	
	
	      1
	   10
	
	

	16.
	Формулы сокращенного умножения.
	Изучение пяти основных формул, их применение.
	Тождество.
	      6
	     7
	Устный зачет 3 б.
Д.з.          2 б.

С.р. 13      2 б.
	Геометрия

	17.
	Деление многочлена на одночлен.
	Выполнение деления.
	
	      2
	      3
	Д.з.          1 б.
С.р. 14     2 б.
	

	
	Контрольная работа № 5
	
	
	      1
	    10
	
	

	
	
Разложение многочленов на множители.    20 часов.    60 баллов.
	

	18.
	Что такое разложение многочленов на множители и зачем оно нужно.
	Обсуждение вопросов, связанных со свойствами произведения.
	Разложение на множители.
	     1
	     2
	Д.з.          2 б.
	Геометрия, физика.

	19.
	Вынесение общего множителя за скобки.
	Изучение алгоритма вынесения общего множителя за скобки.
	Общий множитель. Распределительный закон умножения.
	      3
	      6
	Д.з.           2 б.
С.р. 15      4 б.
	

	20.
	Способ группировки.
	Изучение алгоритма способа группировки.
	Группировка, сочетательный закон сложения.
	       3


	      8
	Д.з.         2 б.
В.т.         2 б.

С.р.16    4 б.
	

	21.
	Разложение с помощью формул сокращенного умножения.
	Изучения алгоритма применения формул для разложения на множители.
	
	      5
	      10
	Д.з.         2 б.
В. т.         2 б.

С. р.17,18 6 б.
	

	22.
	Комбинирование различных способов разложения . 
	Решение комбинированных заданий.
	
	       3
	      11
	Д.з.          2 б.
С.р. 19,20 9 б.
	

	
	Контрольная работа № 6
	
	
	    1
	   12
	
	

	23.
	Сокращение алгебраических дробей.
	Применение разложения на множители для сокращения дробей.
	Алгебраическая дробь, основное свойство дроби, сокращение дроби.
	     3
	     8
	Д.з.          2 б.
В.т.          2 б.

С.р.  21     4 б.
	

	24.
	Тождества.
	Изучение понятия тождества, его применение, доказательство тождеств.
	Тождество, равносильность, равенство.
	      1
	     3
	С.р. 22      3 б.
	

	
	                                              МОДУЛЬ  4           ФУНКЦИИ
	

	
	                                       Линейная функция.    15 часов.    25 баллов.
	

	25.
	Координатная прямая.
	Расположение чисел на координатной прямой.
	Координата, координатная прямая.
	      2
	      2
	В.т.           2 б.
	Геометрия, физика, информатика.

	26.
	Координатная плоскость.
	Точки координатной плоскости, их координаты.
	Координатная плоскость.
	      2
	       2
	Д.з.           2 б.
	

	27.
	Линейное уравнение с двумя переменными, его график.
	Изучение понятия уравнения с двумя переменными, построение графика.
	Уравнение с двумя переменными, график уравнения.
	       3
	       4
	Д.з.          1 б.
С.р. 23     3 б.


	

	28.
	Линейная функция и ее график.
	Изучение понятия функции, графика функции.
	Функция, график  функции.
	      3
	       4
	 С.р. 24     4 б.     
	

	29.
	Прямая пропорциональность и ее график.
	Изучаем пропорциональную зависимость, вспоминаем пропорцию.
	Пропорция, пропорциональная зависимость.
	      2
	       4
	Д.з.          2 б.
С.р  25    2 б.
	

	30.
	Взаимное расположение графиков линейных функций.
	Изучение свойств графиков, их взаимного расположения, точек пересечения графиков.
	Общая точка гарфиков.
	      2
	      1
	В.т.           1 б.
	

	
	Контрольная работа № 7
	
	
	      1
	     8
	
	

	
	                                         Функция у= х2.          7 часов.    25 баллов.
	
	

	31.
	Функция у= х2 и ее график.
	Строим и изучаем график квадратичной функции.
	Квадратичная функция, парабола.
	     2
	      5
	В.т.           2 б.
С.р. 26      3 б.
	Физика, информатика, естествознание.

	32.
	Графическое решение уравнений.
	Решаем уравнения с помощью графиков.
	
	      2
	     5
	Д.з.          2 б.
С.р. 27     3 б.
	

	33.
	Математическая запись y=f(x)
	Обсуждаем понятие зависимости одной переменной от другой.
	Зависимость.
	      2
	     5
	Д.з.           2 б.
С.р.28       3 б.
	

	
	Контрольная работа № 8
	
	
	     1
	   10
	
	

	
	                                                     МОДУЛЬ  5    СИСТЕМЫ  УРАВНЕНИЙ
	

	
	                                             Системы двух линейных уравнений с двумя переменными.      12 часов.    35 баллов.
	

	34.
	Понятие системы двух уравнений с двумя переменными.
	Изучаем систему как алгебраическое понятие.
	
	    2
	      2
	В.т.          2 б.
	Физика, информатика,
естествознание.



	35.
	Решение систем методом подстановки.
	Решаем системы уравнений.
	Метод подстановки.
	     3
	     4
	Д.з.          2 б.
С.р.   29   2 б.
	

	36.
	Решение систем методом алгебраического сложения.
	Решаем системы уравнений.
	Метод алгебраического сложения.
	     3
	    4
	Д.з.           2 б.
С.р. 30     2 б.
	

	37.
	Системы уравнений как модели реальных ситуаций.
	Решаем текстовые задачи.
	
	      4
	   10
	Д.з.         4 б.
С.р.31,32 6 б.
	

	
	Контрольная работа № 9
	
	
	      1
	  15
	
	

	
	                                             Итоговое повторение.      4часа.    25 баллов.
	

	
	Итоговая контрольная работа
	
	
	     2
	     25
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