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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА К ПРОГРАММЕ КУРСА
Естествознание – интегрированный курс для младших подростков, в содержании которого рассматривается многообразие природного мира, научные методы и  пути познания человеком природы. Изучение естествознания формирует ценностное отношение школьника к природе, создает условия для воспитания уважения к научной истине. Для того чтобы обеспечить безболезненный переход от примитивного природоведения начальной школы к  весьма непростым вопросам естественнонаучных дисциплин: физики, биологии, химии, географии в V классе предлагается курс естествознания “История географических идей и открытий”. Стержнем этого курса является такой важнейший культурологический слой, как история географических открытий и заселения Земли, который в курсах географии и истории дается поверхностно, без всякой системности.

Объектом изучения естествознания является природа как единая целостность. Вместе с тем в учебном процессе познание природы как целостного реального окружения требует ее осмысленного расчленения на компоненты, объекты. В качестве объектов природы рассматриваются тела живой и неживой природы, вещества. 

В курсе естествознания даются первые представления о таких понятиях, как масса, взаимодействие, сила, энергия, атом, молекула. 

Получаемые учащимися сведения о веществах и их превращениях могут служить первоначальной основой для постепенного осознания идеи о том, что материя и формы ее движения всегда взаимосвязаны, что объекты природы образуют целостные системы, относительно устойчивые, но в то же время динамичные. Нарушение этой динамической устойчивости систем может привести к нежелательным последствиям. Осознание этой идеи важно для понимания экологических проблем. 

Интеграция различных естественнонаучных областей знания основана на представлении о единстве природы и общем для всех естественных наук методе познания.

Содержание данного курса строится на основе деятельностного подхода. Вовлечение учащихся в разнообразную учебную, исследовательскую и практическую деятельность является условием приобретения прочных знаний, преобразования их в убеждения и умения, становления ответственности как черты личности. Целесообразным представляется проведение лекций и бесед в комплексе с практическими, творческими и самостоятельными работами при использовании исследовательского метода обучения.

Дополнительный материал из истории географических открытий, которая в учебниках излагается очень кратко, будет способствовать активизации знаний учащихся.

Курс предусматривает расширение межпредметных связей со следующими дисциплинами: литература, биология, астрономия, история, физика. Особенность курса заключается в изложении материала крупными смысловыми блоками в логической и исторической последовательности.

Курс рассчитан на 68 часа.

Данный курс предлагается  учащимся 5-х классов, как основное базовое образование по естествознанию с учётом исторического аспекта. Программа рассчитана на учащихся 10-12 лет. Направленность образовательной  программы - естественнонаучная. 

Цели программы:

- систематизация знаний учащихся об объектах природы, их многообразии и единстве, полученных в начальной школе; 

- освоение основных понятий естественных наук;

- получение учащимися представлений о методах научного познания природы; 

- формирование элементарных умений, связанных с выполнением научного исследования;

- изучение систем различного порядка, из составных частей, взаимодействий между ними;

- развитие у учащихся устойчивого интереса к естественным наукам;

- формирование основ экологических знаний, ценностного отношения к природе и человеку.

 Задачи:

 - совершенствование у учащихся умения самостоятельно пополнять знания из различных источников информации;

 - познакомить учащихся с историей и географическими открытиями;

 - совершенствовать картографические умения учащихся;

 - заинтересованность в познании нового;

 - поддерживать естественное стремление человека к совершенству, гармонии и красоте;  
 - расширение кругозора учащихся;

 - привитие навыков самостоятельной работы с дополнительной литературой.
Ожидаемые результаты

Метапредметные  результаты:
Примерная программа предусматривает формирование у школьников общеучебных умений и навыков, универсальных способов деятельности и ключевых компетенций. Приоритетами для школьного курса естествознания на этапе основного общего образования являются:


Познавательная деятельность:

· развитие любознательности и формирование интереса к изучению природы методами естественных наук;

· развитие интеллектуальных и творческих способностей учащихся;
· воспитание ответственного отношения к природе, осознания необходимости защиты окружающей среды, стремления к здоровому образу жизни;

· развитие интеллектуальных и творческих способностей учащихся, мотивации к изучению в дальнейшем различных естественных наук.


Информационно-коммуникативная деятельность:
· владение монологической и диалогической речью, развитие способности понимать точку зрения собеседника и признавать право на иное мнение;

· овладение способами самоорганизации учебной деятельности, что включает в себя умения: ставить цели и планировать личную учебную деятельность; оценивать собственный вклад в деятельность группы; проводить самооценку уровня личных учебных достижений;

· освоение приемов исследовательской деятельности: формулирование целей учебного исследования (опыта, наблюдения), составление его плана, фиксирование результатов, использование простых измерительных приборов, формулировка выводов по результатам исследования;
· использование для решения познавательных и коммуникативных задач различных источников информации, систематизация информации, представление в различной знаковой форме – в виде таблиц, диаграмм, графиков, рисунков и т.д.
Предметные результаты:
· в ценностно-ориентированной сфере – формирование представлений о естествознании как одном из важнейших способов познания человеком окружающего мира, как важнейшем элементе культурного опыта человечества;

· в познавательной сфере – расширение и систематизация знаний о многообразии объектов и явлений природы; формирование представлений о взаимосвязи мира,  живой и неживой природы, между живыми организмами; об изменения природной среды под воздействием человека; освоение базовых естественно-научных знаний, необходимых для дальнейшего изучения систематических курсов естественных наук; формирование элементарных исследовательских умений 

Основное содержание программы включает пять разделов: 

Раздел 1. Путешественники и экспедиции древности – от времен фараонов до начала эпохи Великих Географических Открытий. Человек изучает природу.

Раздел 2. Исследования Азии, Африки, Северной Америки, Центральной и Южной Америки, Австралии и Тихого океана от Средних веков до начала до начала 
ХХ века. Многообразие тел и веществ природы. Природные явления. 

Раздел 3. Исследование территории России. Природа как единая система.

Раздел 4. Исследование полярных регионов и глубин океанов. Взаимосвязи в природе.

Раздел 5. История ключевых естественнонаучных идей.

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

Раздел 1. Путешественники и экспедиции древности – от времен фараонов до начала эпохи Великих Географических Открытий. Человек изучает природу. (10 часов)
	N урока
	Тема 1 "Введение" (2 часа)
	Педагог
Примерная дата.
	Демонстрации, УУД

	1.1
	Возникновение научного знания. Естествознание – комплекс наук о природе, позволяющий изучать ее как единое целое. Тела, вещества и явления природы – объекты изучения естествознания. Великие ученые – естествоиспытатели.
	ЛЮ
	Лабораторные работы и опыты: Измерение температуры воздуха. Измерение температуры воды. Измерение линейных размеров тел.

	1.2
	Методы научного познания: описание, сравнение, измерение, наблюдение, эксперимент, моделирование. Отличие от других способов познания. Роль наблюдений в изучении природы. Моделирование различных объектов природы: (от клетки до биосферы, от вселенной до атома). Глобус модель Земли.
	ДИ
	Проводить наблюдения природных объектов. Составлять описания объекта изучения. Составлять план проведения простейшего исследования (скорость испарения воды при различных условиях)


	
	Тема 2 "Вселенная.  Солнечная система. Земля планета Солнечной системы. Происхождение жизни." (6 часа)
	
	

	1.3
	Звездное небо. Созвездия. Галактики. Размеры видимой части Вселенной.
	ВВ
	Наблюдать суточное движение Солнца и звезд.  Карта звездного неба.

	1.4
	Солнце – звезда. Строение Солнечной системы. Планеты.
	ВВ
	Наблюдать планеты Солнечной системы. Фотографии поверхности планет. 

	1.5
	Земля – планета Солнечной системы.

	ВВ
	Земля – элемент СС. Описывать формы и размеры Земли. Смены фаз луны. (Демонстрационные материалы: Теллурий, Модель маятника Фуко, Глобусы Земли и Луны.) Лабораторные работы и опыты: Движение звезд вследствие вращения Земли.  

	1.6
	Образование Земли. Оболочки Земли. 
	ВВ+ЛЮ
	

	1.7
	Жизнь. Происхождение жизни. 
	ВА
	

	1.8
	Происхождение и расселение человека.
	ДИ
	

	
	Тема 3 "История картографии" (1 час)
	
	

	1.9
	История картографии. Земля и ее изображение. «География» Птолемея. 

Птолемеевская карта мира (120-150 г.г.)
	ЛЮ
	  Различные способы изображения земной поверхности. Инструменты и приборы для изучения природы

	
	Тема 4 " ВГО как результат научных открытий в других науках " (1 час)
	
	

	1.10
	ВГО как результат научных открытий в других науках (астрономии, математике, физике)
	ВВ
	Лабораторные работы и опыты: Ознакомление с лабораторным обору-ем. Правила работы в лаборатории.

	
	
	
	


Раздел 2. Исследования Азии, Африки, Северной Америки, Центральной и Южной Америки, Австралии и Тихого океана от Средних веков  до начала 
ХХ века. Многообразие тел и веществ  природы. Природные явления. (30 часов)
	N урока
	Тема 5 " Путешественники и экспедиции древности – от времен фараона до начала эпохи Великих Географических Открытий. (до 1500 г.)  " (8 час)
	
	

	2.11
	Исследование финикийцами Африканского побережья. (ок. 1000 до н.э.)  Карфагеняне Ганнон и Гимилькон исследуют Западно-африканское побережье
	ЛЮ
	Наблюдение суточного движения Солнца и звезд. Карта звездного неба. Географические карты различного масштаба.

	2.12
	Пифей в Северной Атлантике (320-е до н.э.). Оболочки Земли. Атмосфера. Путешествие Геродота в Скифские земли (440 до н.э). Литосфера.
	ЛЮ ДИ
	Полярный день и полярное сияние, атмосферные явления

	2.13
	Урок-обобщение по путешествиям античности
	ЛЮ ДИ
	

	2.14
	Чжан Цянь и Великий шелковый путь (138-125 до н.э.) Производство шелка в древнем Китае.  Семь плаваний Чжен Хэ. «Драгоценные корабли» (китайские компасы и карты) (1402-1433). Строительство запретного города. Перенос столицы в Пекин.
	ВА
	Карта природных зон. 

	2.15
	Марко Поло (1271-1275) Его труд «Книга о разнообразии жизни». Ибн Батута. Его книга «Подарок созерцающим о диковинках городов и чудесах странствий» Признаки живых организмов: обмен веществ и энергии (питание, дыхание), рост, развитие.
	ВА
	Ставить опыты, доказывающие необходимость света, тепла, воды, наличия кислорода для развития живых организмов (прорастание семян).

	2.16
	Биосфера.
	ВА
	Таблица «Царства живой природы. Наблюдать и сравнивать строение растительной и животной клеток

	2.17
	Плавания викингов (787-1001г.г.) Плавания новгородцев (9 век-13 век). Путь из варяг в греки. 
	ДИ
	Компас, карта, навигационные приборы.

	2.18
	Скандинавия (ГП, климат, биологическая х-ка)
	ВВ
	Умение работать с географическими картами

	
	Тема 6 " Великие географические открытия"

(12 часов)
	
	

	2.19
	Постоянные ветра. Глобальная циркуляция атмосферы.
	ВВ
	

	2.20
	Португальцы на западном побережье Африки. Генрих Мореплаватель (1394-1460).  Клеточное строение живых организмов Диаш и мыс Доброй Надежды. (1488) Многообразие веществ. Вещества органические и неорганические. Простые (металлы и неметаллы) и сложные (оксиды, основания, кислоты, соли)
	ЛЮ
	

	2.21
	Васко да Гама. (1497-1499) Индия. Представление о химических элементах. Знаки химических элементов.   Частицы вещества: молекулы и атомы. (через золото к химическим элементам)
	ВА
	Модели различных атомов и молекул

	2.22
	Христофор Колумб (1492). Тордесильясский договор (1494). А.Веспуччи в Южной Америке (1499-1502
	ЛЮ+ВА
	

	2.23
	 Конкистодоры. Физические явления. Примеры механических, тепловых, электромагнитных, световых и звуковых явлений; их использование в повседневной жизни. 
	ДИ
	Карта мира М.Вельдземюллера. Электризация тел трением. Взаимодействие заряженных тел. Отражение и преломление света. Получение изображений с помощью собирающей линзы. Колебания натянутой струны, ножек камертона.

	2.24
	Ацтеки, Инки, завоевание Перу и Чили. Взаимосвязи между живой и неживой природой
	ВА
	

	2.25
	Фернан Магеллан (1519-1521). Физические явления.    
	ВВ
	Взаимодействие постоянных магнитов. Наблюдение теней и полутеней. Звукопроводность различных тел (веществ). Распознавание кислорода и углекислого газа с помощью тлеющей и горящей лучинок

	2.26
	Фернан Магеллан. Процессы рельефообразования, выветривания горных пород.
	ВВ (20.01)
	Примеры выветривания горных пород.

	2.27
	Солнечно-земные связи. Потерянный день.
	ВВ 
23.01
	Моделирование движения Земли вокруг Солнца и вокруг своей оси с использованием глобуса Земли и источника света.

	2.28
	Смена времен года и времени суток как следствие обращения Земли вокруг Солнца и вращения вокруг собственной оси.   
	ВВ
27.01
	

	2.29
	Дж. Кук Австралия. (1770). Превращения веществ в окружающем мире. Химические явления.
	ВА 
30.01
	Процессы горения, разложения. Распознавать кислород и углекислый газ.

	2.30
	Дж. Кук
	ВА 
3.02
	

	 
	Тема 7 " Европейские исследования  Африки"

Погодные явления  (4 часа)
	
	

	2.31
	Вводное по Африке. Погодные явления тектоника плит, рифт
	ЛЮ, ВА  6.02
	

	2.32
	Экспедиции вглубь Африки. Дэвид Ливингстон.(1813-1873).  Природные ресурсы. Культурные растения. Аборигены. 
	ДИ
10.02
	Правила поведения в опасных и чрезвычайных ситуациях природного происхождения.Наблюдение за погодой. 

	2.33
	Поиски истоков Нила. Бертон, Спик, Бейкер, (питание рек).
	ЛЮ 
17.02
	Схема круговорота воды.

	2.34
	Центральная Африка. Генри Мортон Стенли (1871) (Через понятие «питание») Питание и дыхание организмов.
	ВА 
20.02 
	Круговорот химических веществ.

	
	Тема 8 "Исследования Америки" Погодные явления 

(4 часов)
	
	Таблица «Положение человека в системе живой природы»

	2.35
	Исследования Сев. Америки (Лэйв, Кабот, русские исследователи). Природа и культура. 
	ДИ 
24.02
	

	2.36
	Сказочный урок (Драконы)
	ДИ 27.02 
	

	2.37
	Исследования Юж. Америки. Амазонка, каучук, Исследование Амазонки. Разнообразие живых организмов.   Примеры влияния живых организмов на неживую природу.
	ВВ
13.03
	Примеры взаимосвязи природных явлений (круговорот воды, почвообразование, фенологические явления.

	2.38
	А.Гумбольт. Путешествия. Колумбия, Эквадор, Перу, Мексика. (1800-1804) Постижение природы как целого. Взаимосвязи в живой природе. Основные типы взаимоотношений живых организмов: хищник-жертва, паразит-хозяин, конкурентные, взаимополезные и нейтральные отношения.
	ВА 
14.03
	Демонстрационные материалы: Фенологический календарь своей местности. Видеофрагменты о сезонных и суточных явлениях в природе.

	
	Тема 9 " Исследования Азии" (2 часа)
	
	

	2.39
	Через горы и пустыни - освоение внутренней части Азии. Каракорум, восточный Тибет (флора, фауна). Через пустыню Гоби. Николай Пржевальский (1870-1885.)    
	ДИ 20.03
	Географические явления. Примеры явлений в атмосфере, гидросфере, земной коре.

	2.40
	Исследование Индии, Ю-Восточной Азии. Геодезическая съемка. Д. Эверест. Тропические леса. (путешественники и туземцы – взаимодействие и влияние)
	ВА 27.03
	методы исследования, оборудование для исследовательских работ


Раздел 3. Исследование территории России. Природа как единая система. ( 3 часа)
	N урока
	Тема 10 " Освоение Урала и Сибири" (2 час)
	
	

	
	
	
	

	3.41
	ФГП Урала и Сибири. Освоение Урала (Новгородцы и Северный Урал (Камень) 11 век. Соль на Каме 12-15 век. Воеводы Ивана III и завоевание югры 15 век.  Природа как единая система. Взаимосвязь между элементами природных систем.   
	ЛЮ 31.03
	Моделирование цепей питания в различных сообществах с использованием дидактических карточек

	3.42
	Южный Урал 16 век присоединение Башкирии. Средний Урал конец 16 века. Предприниматели Ивана Грозного Строгановы. Дружина Ермака. Целостность - основное свойство системы. Устойчивость природных систем. Представление о природном сообществе; ярусность в природном сообществе Освоение Сибири (1558-1651) (Поход Ермака в Сибирь (1581—1585) война с сибирским ханством, Пянда и открытие Лены). Влияние человека на природу. Нарушение природного равновесия, возникновение экологических проблем.   
	ДИ 3.04

	

	
	Тема 11 " Освоение Дальнего Востока" (1 час)
	
	

	3.43
	Освоение Дальнего Востока 17 век (Пётр Бекетов и Якутский острог, Иван Москвитин и Охотский острог, Василий Поярков, Ерофей Хабаров). Семён Дежнёв, Федот Попов, Владимир Атласов (Берингов пролив, Камчатка). Основы исследовательской деятельности в природе. Полевой дневник.
	ДИ
7.04
	Ответное воздействие измененной природы на человека (на местном материале)


Раздел 4. Исследование полярных регионов и глубин океанов. Взаимосвязи в природе. (20 часов)
	
	Тема 12 " Освоение Полярных территорий" (9 час)
	
	

	4.44
	Освоение морей при Петре I. Витус Беринг, Чириков, Лаптев, Салтыков, Челюскин. Григорий Шелихов. Связь человека с природой. Мотивы природы в творчестве. 
	ВВ
10.04
	Лесные и морские ремёсла

	4.45
	Северный морской путь
	ВА
14.04
	Средообразующие виды, реликты, эндемики

	4.46
	Гренландия. Ф. Нансен
	ВВ 17.04


	

	4.47
	Северный полюс. Ф. Нансен 2
	ВВ 19.04


	

	4.48
	Северный полюс. Ф. Нансен 3
	ВВ 21.04
	

	
	Крузенштерн и Лисянский. Краеведение. Природные сообщества Северо-Западного региона. Предск. Ломоносова
	ДИ 24.04
	

	4.49
	ФГП Антарктиды. Поиски Антарктиды. Дж. Кук, Ф.Беллинсгаузен и М. Лазарев
	ЛЮ

26.04
	

	4.50
	Исследование Антарктиды. Южный полюс. Р.Амундсен, Р.Скотт. Природные сообщества и деятельность человека. 
	ВВ+ЛЮ
28.04
	Оценка деградации природных сообществ. Экологический мониторинг

	4.51
	Исследование Антарктиды. Южный полюс. Р.Амундсен, Р.Скотт. Природные сообщества и деятельность человека.
	ВВ
30.04
	

	
	Тема 13 " Взаимосвязи в природе" (10 час)
	
	

	4.52
	Научные экспедиции. Тур Хейердал. Океанографические экспедиции. Челленджер 1872 г
	ВА

5.05
	

	4.53
	Открытие глубоководных рифтовых зон. Исследование Марианской впадины. Глубины Байкала. Природа в наших ощущениях. Сенсорные системы. Понятие и восприятие гармонии. Техника биологического рисунка.
	ВА

12.05
	

	4.54
	Жак-Ив Кусто. Современные приборы. Подводные аппараты.
	ЛЮ 15.05
	

	4.55
	Природные зоны. Широтная п-ть
	ВА

19.05
	

	4.56
	Покорение вершин Высотная п-ть
	ВА

22.05
	

	4.57
	Экосистема: тропический лес, коралловые рифы
	ДИ 27.05
	

	4.58
	Белые пятна. Реликтовые организмы
	ДИ 02.06
	

	4.59
	Курильщики
	ВА 05.06
	

	4.60
	Белые пятна. Неисследованные территории (Кольская, о.Восток, Амазонка)
	ДИ ЛЮ ВВ

7.06
	

	4.61
	Экологические катастрофы. О-в Пасхи, Сахара, Аральское море, джунгли.
	ВВ

9.06
	

	4.62
	Резерв
	16.06
	


Раздел 5. История ключевых естественнонаучных идей. (4 часа)
	
	Тема 13 " Ключевые понятия" (3 час)
	
	

	5.63
	Системность:
	
	Общее представление о системах и системном подходе. Общность и отличия природных и искусственных систем.

	5.64
	Цикличность в природе и взаимосвязи (астрономические циклы, их связь с организмами)
	
	Ритмы в природе. Взаимосвязи – наиболее существенный фактор развития систем

	5.65
	Эволюция
	
	Эволюция пути и механизмы.

	5.66
	Синергетика. Самоорганизация систем. Всеобщие законы природы (термодинамика, гармония и симметрия, адаптация). Геометрия живой природы. Золотое сечение и живые объекты
	
	Синерге́тика, или теория сложных систем — междисциплинарное направление науки, изучающее общие закономерности явлений и процессов в сложных неравновесных системах (физических, химических, биологических, экологических...

	5.67
	Резерв
	
	


Содержание курса

Раздел 1. Путешественники и экспедиции древности – от времен фараонов до начала эпохи Великих Географических Открытий. Человек изучает природу.

1. Введение. Наука география. Методы географических исследований. Естествознание - система наук о природе. Методы научного познания: описание, сравнение, измерение, наблюдение, эксперимент, моделирование. Лабораторные работы и опыты: Измерение температуры воздуха. Измерение температуры воды. Измерение линейных размеров тел. 
2. История картографии. Земля и ее изображение. «География» Птолемея. Птолемеевская карта мира. (120-150 г.г.) Инструменты и приборы для изучения природы. (Набор приборов и инструментов: часы, весы, измерительная линейка, термометр, лупа, микроскоп, бинокль и др. Фотографии (видеофрагменты) современных научных приборов.)
3. ВГО как результат научных открытий в других науках (астрономии, математике, физике).  
4. Строение и происхождение Солнечной системы. (Демонстрационные материалы: Модель Солнечной системы, Фотографии планет Солнечной системы. Карта звездного неба.) 
5. Земля - планета Солнечной системы. (Демонстрационные материалы: Теллурий, Модель маятника Фуко, Глобусы Земли и Луны.) Лабораторные работы и опыты: Движение звезд вследствие вращения Земли. Изменение освещенности глобуса М. Е. Набокова. 
Раздел 2. Исследования Азии, Африки, Северной Америки, Центральной и Южной Америки, Австралии и Тихого океана от Средних веков  до начала 
ХХ века. Многообразие тел и веществ  природы. Природные явления. 

Тема: Путешественники и экспедиции древности – от времен фараона до начала эпохи Великих Географических Открытий. (От древности до 1500 г.) 
6. Исследование финикийцами Африканского побережья. (ок. 1000 до н.э.)  Карфагеняне Ганнон и Гимилькон исследуют Западно-африканское побережье (ок. 500 до н.э.) Строение поверхности Земли. (Демонстрационные материалы: Географические карты различного масштаба.)
7. Пифей в Северной Атлантике (320-е до н.э.) Оболочки Земли. Атмосфера. (Через полярный день и полярное сияние, атмосферные явления)
8. Путешествие Геродота в Скифские земли (440 до н.э). Литосфера.
9. Чжан Цянь и Великий шелковый путь (138-125 до н.э.) Производство шелка в древнем Китае.  Биосфера. (Демонстрационные материалы: Карта природных зон.)
10. Плавания викингов (787-1001г.г.) Жизнь - уникальное явление. Разнообразие условий жизни на планете. 
11. Плавания новгородцев (9 век-13 век). Путь из варяг в греки. Гидросфера.
12. Марко Поло (1271-1275) Его труд «Книга о разнообразии жизни». Ибн Батута. Его книга «Подарок созерцающим о диковинках городов и чудесах странствий». (книги)
13. Признаки живых организмов: обмен веществ и энергии (питание, дыхание), рост, развитие. Признаки живых организмов: воспроизводство, раздражимость.
14. Семь плаваний Чжен Хэ. «Драгоценные корабли» (китайские компасы и карты) (1402-1433). Строительство запретного города. Перенос столицы в Пекин. Разнообразие живых организмов. Царства живой природы, их основная характеристика. (Демонстрационные материалы: Таблица «Царства живой природы». Микропрепараты растительных и животных клеток.)
15. Человек - один из видов живых организмов. (Демонстрационные материалы: Таблица «Положение человека в системе живой природы».)
16. Португальцы на западном побережье Африки. Генрих Мореплаватель (1394-1460).  Клеточное строение живых организмов.

17. Диаш и мыс Доброй Надежды. (1488) Многообразие веществ. Вещества органические и неорганические. Простые (металлы и неметаллы) и сложные (оксиды, основания, кислоты, соли) (Демонстрационные материалы: Модели различных атомов и молекул.) 
18. Васко да Гама. (1497-1499) Индия. (через золото к химическим элементам) Представление о химических элементах. Знаки химических элементов. Химические формулы простейших веществ. Частицы вещества: молекулы и атомы.
19. Христофор Колумб (1492). Тордесильясский договор (1494). Агрегатные состояния вещества. (Демонстрационные материалы: Демонстрации разнообразных твердых тел и жидкостей. Текучесть жидкостей.) Лабораторные работы и опыты: Упругость, пластичность и текучесть различных тел. Наблюдение сжимаемости и упругости газа.
20.  Единство химического состава тел неживой и живой природы. Круговороты вещества и потоки энергии.
21. Джон Кабот. Остров Ньюфаундленд и запасы рыбы. Побережье Северной Америки. (1497-98) Разнообразие природных явлений: физические, химические, географические, биологические. (Демонстрационные материалы: Взаимодействие различных тел. Падение тел. Нагревание и кипение воды. Тепловое расширение твердых тел и жидкостей.)  
22. Веспуччи в Южной Америке (1499-1502). Физические явления. Примеры механических, тепловых, электромагнитных, световых и звуковых явлений; их использование в повседневной жизни. (Демонстрационные материалы: Электризация тел трением. Взаимодействие заряженных тел. Отражение и преломление света. Получение изображений с помощью собирающей линзы. Колебания натянутой струны, ножек камертона.)
23. Фернан Магеллан (1519-1521) Физические явления 2. Лабораторные работы и опыты: Взаимодействие постоянных магнитов. Наблюдение теней и полутеней. Звукопроводность различных тел (веществ). Распознавание кислорода и углекислого газа с помощью тлеющей и горящей лучинок.
24. Фернан Магеллан 2 Процессы рельефообразования, выветривания горных пород.
25. Дж. Кук Австралия. (1770)
Тема: Европейские исследования  Африки. Погодные явления.
26. Дэвид Ливингстон.(1813-1873) Правила поведения в опасных и чрезвычайных ситуациях природного происхождения.
27. Экспедиции вглубь Африки (тектоника плит, рифтовая долина). Биологические явления. Явления, связанные с ростом, развитием, размножением живых организмов. 

28. Поиски истоков Нила. Бертон, Спик, Бейкер, (питание рек). (Через понятие «питание») Питание и дыхание организмов. 

29. Центральная Африка. Генри Мортон Стенли (1871) Представление о развитии жизни на Земле: зарождение жизни в воде, освоение суши, появление человека.
30. Исследования Америки (Лэйв, Кабот, Колумб, Кортес, русские исследователи) Примеры взаимосвязи природных явлений (круговорот воды, почвообразование, фенологические явления).
31. Инки, завоевание Перу и Чили. Взаимосвязи между живой и неживой природой. (Демонстрационные материалы: Фенологический календарь своей местности. Видеофрагменты о сезонных и суточных явлениях в природе.) Солнечно-земные связи. Смена времен года и времени суток как следствие обращения Земли вокруг Солнца и вращения вокруг собственной оси. Лабораторные работы и опыты: Моделирование движения Земли вокруг Солнца и вокруг своей оси с использованием глобуса Земли и источника света.
32. А.Гумбольт. Путешествия. Колумбия, Эквадор, Перу, Мексика. (1800-1804) Постижение природы как целого. Взаимосвязи в живой природе. Основные типы взаимоотношений живых организмов: хищник-жертва, паразит-хозяин, конкурентные, взаимополезные и нейтральные отношения. Лабораторные работы и опыты: Описание по заданному плану особенностей взаимодействия живых организмов в природном сообществе (на местном материале).
33. Разнообразие живых организмов как результат приспособленности к обитанию в различных природных условиях. (Демонстрационные материалы: Видеофрагменты о растительном и животном мире различных природных зон) 
34. Исследование Амазонки. Разнообразие живых организмов. Лабораторные работы и опыты: Описание особенностей внешнего строения растений различных природных зон с использованием гербарных материалов. Описание организмов, обитающих в пресных водоемах данной местности, по коллекциям и по результатам собственных наблюдений в природе во время экскурсий. Сравнение особенностей внешнего и внутреннего строения живых организмов, обитающих в различных средах жизни (например, комнатные растения - традесканция, кактус, монстера и аквариумные - элодея, валлиснерия, роголистник). Сравнение конечностей беспозвоночных (на примере насекомых) и позвоночных животных, приспособленных к различным способам передвижения: бег, прыжки, лазанье, плавание, полет.
35. Река Ориноко. Примеры влияния живых организмов на неживую природу. 
Тема: Исследования Азии.

36. Через горы и пустыни - освоение внутренней части Азии. Каракорум, восточный Тибет (флора, фауна). Через пустыню Гоби. (Николай Пржевальский (1870-1885),    Географические явления. Примеры явлений в атмосфере, гидросфере, земной коре.
37. Исследование Индии,  Ю-Восточной Азии. Геодезическая съемка. Д. Эверест. (методы исследования, оборудование для исследовательских работ). Тропические леса. (путешественники и туземцы – взаимодействие и влияние)
38.  Европейские путешественники в Аравии. Ост-Индская компания. Абих и Радде (Кавказ), Робинсон (Сирия и Палестина). (Через алхимию средневекового ближнего востока.) Химические явления. Примеры явлений превращения веществ в окружающем мире: горение, гниение. (Демонстрационные материалы: Горение угля и серы в кислороде.) 
Раздел 3. Исследование территории России. Природа как единая система.
39. Освоение Урала (Новгородцы и Северный Урал (Камень) 11 век. Соль на Каме 12-15 век. Воеводы Ивана III и завоевание югры 15 век. Англичане в Московии (1550). Карта «Московии» Дженкинсона. Природа как единая система. Взаимосвязь между элементами природных систем. Лабораторные работы и опыты: Моделирование цепей питания в различных сообществах с использованием дидактических карточек.
40. Южный Урал 16 век присоединение Башкирии. Средний Урал конец 16 века. Предприниматели Ивана Грозного Строгановы. Дружина Ермака. Целостность - основное свойство системы. Устойчивость природных систем. Представление о природном сообществе; ярусность в природном сообществе (на местном материале).

41. Освоение Сибири (1558-1651) (Поход Ермака в Сибирь (1581—1585) война с сибирским ханством, Пянда и открытие Лены). Влияние человека на природу. Нарушение природного равновесия, возникновение экологических проблем. (Демонстрационные материалы: Растения и животные, занесенные в Красные книги различного уровня. Видеофрагменты о влиянии деятельности человека на природу; о деятельности различных международных природоохранных организаций (WWF, IFAW).)
42. Освоение Дальнего Востока 17 век (Пётр Бекетов и Якутский острог, Иван Москвитин и Охотский острог, Василий Поярков, Ерофей Хабаров). Ответное воздействие измененной природы на человека (на местном материале).
43. Семён Дежнёв, Федот Попов, Владимир Атласов (Берингов пролив, Камчатка). Основы исследовательской деятельности в природе. Полевой дневник. Качества исследователя. Методики развития наблюдательности.
44. Война с маньчжурами. Договоры. Вторая волна освоения Дальнего Востока. Жан-Франсуа Лаперуз, Г.И. Невельской, Муравьев-Амурский. Лес как экосистема. Экологическая ниша. (Демонстрационные материалы: Типы повреждений растений на пришкольном участке.) 
Раздел 4. Исследование полярных регионов и глубин океанов. Взаимосвязи в природе.

45. Освоение морей при Петре I. Витус Беринг, Чириков, Лаптев, Салтыков, Челюскин. Григорий Шелихов. Связь человека с природой. Мотивы природы в творчестве. Лесные и морские ремёсла.
46. Крузенштерн и Лисянский. Краеведение. Природные сообщества Северо-Западного региона. Средообразующие виды, реликты, эндемики.
47. Путешественники 19 века. Санников, Литке, Бережных, Ф. Врангель, Миддендорф, Степан Макаров. Сезонная и суточная активность природных сообществ.
48. Северный морской путь.
49. Северный полюс. Ф. Нансен.
50. Поиски Антарктиды. Дж. Кук, Ф.Беллинсгаузен и М. Лазарев
51. Исследование Антарктиды. Южный полюс. Р.Амундсен, Р.Скотт. Природные сообщества и деятельность человека. Оценка деградации природных сообществ. Экологический мониторинг.

52. Океанографические экспедиции. Челленджер 1872 г.

53. Путешественники 20 века. Чернышев, Степанов, Брусилов, Седов, Вилькитский. Восстановление природных сообществ (рекультивация почв, лесовосстановление, биоразнообразие и продуктивность морей).
54. Открытие глубоководных рифтовых зон. Исследование Марианской впадины. Глубины Байкала. Природа в наших ощущениях. Сенсорные системы. Понятие и восприятие гармонии. Техника биологического рисунка.
55. Жак-Ив Кусто. Современные приборы. Подводные аппараты.
Раздел 5. История ключевых естественнонаучных идей.

56. Системность.
· Строение поверхности Земли.

· Оболочки Земли. Атмосфера.
57. Цикличность в природе и взаимосвязи (астрономические циклы, их связь с организмами).

58. Эволюция. 

59. Синергетика. Самоорганизация систем. Всеобщие законы природы (термодинамика, гармония и симметрия, адаптация). Геометрия живой природы. Золотое сечение и живые объекты.
Примерные объекты экскурсий: 

· Школьные кабинеты физики, химии, географии и биологии; 

· Краеведческий музей; 

· Ближайшие объекты природного окружения (парк, лесопарк, водоем, сад; зоопарк, зоологический уголок, ботанический сад, дендрарий, оранжерея, метеорологическая станция);
· Лаборатории: 

· биохимическая лаборатория, 
· лаборатория станции защиты растений, 
· сортосеменная станция, 
· лаборатория экологического мониторинга,
· лаборатория санитарно-гигиенического мониторинга.

