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Пояснительная записка
Физика как наука о наиболее общих законах природы, выступая в качестве  учебного предмета в школе, вносит существенный вклад в систему знаний об окружающем мире. Она раскрывает роль науки в развитии общества, способствует формированию современного научного мировоззрения. 

Гуманитарное значение физики как составной части общего образовании состоит в том, что она вооружает школьника научным методом познания, позволяющим получать объективные знания об окружающем мире.

Программа разработана в соответствии с примерной программой среднего (полного) общего образования: «Физика» 10-11 классы (профильный уровень) (Физика.Астрономия.7-11 классы./сост. В.А.Коровин,В.А.Орлов.-М.:Дрофа,2008) и авторской программой Г.Я.Мякишева 2006 года (сборник программ для общеобразовательных учреждений: Физика 10-11 кл., М. «Просвещение» 2006г., рекомендованный Департаментом образовательных программ и стандартов общего образования Министерства образования Российской Федерации.

Программа реализуется на базе УМК:

· Мякишев, Г.Я. Физика. Электродинамика. 10-11 кл. Профильный уровень: учеб. для общеобразоват. Учреждений / Г.Я. Мякишев, А.З. Синяков, Б.А. Слободсков. - 10-е изд., стереотип. – М.: Дрофа, 2010. – 476 с.

· Мякишев, Г.Я. Физика. Оптика. Квантовая физика. 11 кл. Профильный уровень: учеб. для общеобразоват. Учреждений / Г.Я. Мякишев, А.З. Синяков. 8-е изд., стереотип. – М.: Дрофа, 2010. 
· Мякишев, Г.Я. Физика. Колебания и волны. 11 кл. Профильный уровень: учеб. для общеобразоват. Учреждений / Г.Я. Мякишев, А.З. Синяков. 9-е изд., стереотип. – М.: Дрофа, 2010. 
· Физика. 11 класс : учеб. для общеобразоват. учреждений и шк. с углубл. изучением физики: профил. уровень / А.Т. Глазунов, О.Ф. Кабардин, А.Н. Малинин и др.]; под редакцией А.А. Пинского, О.Ф. Кабардина; Рос. акад наук, Рос. акад. образования, изд-во «Просвещение». – 11-е изд. – М.: Просвещение, 2010. – 416 с.

· Степанова Г.Н., Степанов А.Н. Сборник вопросов и задач по физике: Профильная школа. –СПб.:ООО «СТП Школа», 2005. – 496 с.

Дополнительная литература:
· Баканина Л.П., Белонучкин В.Е., Козел С.М. Сборник задач по физике для 10-11 классов с углубленным изучением физики / Под ред. С.М.Козела. – М.: Просвещение, 2001

· Малинин А.Н.. Сборник вопросов и задач по физике. Для 10-11 классов общеобразовательных учреждений. – М.: Просвещение, 2002

· Черноуцан А.И. Физика. Задачи с ответами и решениями. – М.: Высшая школа, 2003

· 3800 задач по физике для школьников и поступающих в вузы. Авт.- сост. Н.В.Турчина и др. – М.: Дрофа, 2000

· Ландау Л.Д., Китайгородский А.И. Физика для всех. М.: Наука, 1979 г.

· Асламазов Л.Г., Варламов А.А. Удивительная физика. М.: Добросвет, 2005 г.

· Гулиа Н.В. Удивительная физика: О чем умолчали учебники. М.: НЦ ЭНАС, 2005 г.

· Кириллова И.Г. Книга для чтения по физике. М.: Просвещение, 1986 г.

Интернет-ресурсы:

· http://www.college.ru/enportal/physics/content/content.html - открытая физика;

· http://class-fizika.narod.ru/8_class.htm - физика для любознательных;

· http://www.friendship.com.ru/scientist/54.shtml - этюды об ученых;

· http://school-collection.edu.ru/collection/?interface=themcol#56505 – коллекция ресурсов по физике;

· http://el.ustu.ru/277387/ - демонстрационный эксперимент.

Место предмета в учебном плане
В соответствии с учебным планом АНОО «Школа им. А.М. Горчакова» на изучение курса физики на профильном уровне в 11 классе отводится 170 часов в год (5 часов в неделю). 

Изучение физики на этапе среднего общего образования направлено на достижение следующих целей:

· освоение знаний о методах научного познания природы; современной физической картине мира: свойствах вещества и поля, пространственно-временных закономерностях, динамических и статистических законах природы, элементарных частицах и фундаментальных взаимодействиях, строении и эволюции Вселенной; знакомство с основами фундаментальных физических теорий: классической механики, молекулярно-кинетической теории, термодинамики, классической электродинамики, специальной теории относительности, квантовой теории;

· овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, обрабатывать результаты измерений, выдвигать гипотезы и строить модели, устанавливать границы их применимости;
· применение знаний по физике для объяснения явлений природы, свойств вещества, принципов работы технических устройств, решения физических задач, самостоятельного приобретения и оценки достоверности новой информации физического содержания, использования современных информационных технологий для поиска, переработки и предъявления учебной и научно-популярной информации по физике;
· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе решения физических задач и самостоятельного приобретения новых знаний, выполнения экспериментальных исследований, подготовки докладов, рефератов и других творческих работ;

· воспитание духа сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента, обоснованности высказываемой позиции, готовности к морально-этической оценке использования научных достижений, уважения к творцам науки и техники, обеспечивающим ведущую роль физики в создании современного мира техники; 

· использование приобретенных знаний и умений для решения практических, жизненных задач, рационального природопользования и защиты окружающей среды, обеспечения безопасности жизнедеятельности человека и общества.

Результаты освоения курса

Личностные результаты программы:

· уметь самостоятельно мотивировать свою предметную и внеурочную деятельность;

· сознательно планировать свою деятельность в рамках предмета;

· быть способным к объективной самооценке и самокорректировке учебных результатов;

· определять зону своего ближайшего развития и задачи на перспективу.

Метапредметные результаты:

Познавательные:
· использовать различные виды чтения (ознакомительное, просмотровое, поисковое и др.);

· использовать справочную литературу;

· использовать для решения познавательных и коммуникативных задач различные источники информации, включая энциклопедии, словари, Интернет-ресурсы и др. базы данных;

· ориентироваться в письменном и аудиотексте на английском языке; 

· искать, критически оценивать, отбирать нужную информацию в источниках различного типа;

· обобщать и систематизировать полученную информацию, интегрировать ее в личный опыт;

· переводить информацию из одной знаковой системы в другую (из графиков, формул в текст, из текста в таблицу, из аудиовизуального ряда в текст и др.);

· отделять основную информацию от второстепенной;

· критически оценивать достоверность полученной информации; 

· передавать содержание информации адекватно поставленной цели (сжато, полно, выборочно), выбирать знаковые системы адекватно познавательной и коммуникативной ситуации;

· создавать идеальные модели объектов, процессов, явлений, в том числе с использованием мультимедийных технологий;

· пользоваться мультимедийными ресурсами и компьютерными технологиями для обработки, передачи, систематизации информации, создания баз данных, презентации результатов познавательной и практической деятельности.

· Выделять значимые функциональные связи и отношения между частями целого, выделять характерные причинно-следственные связи;

· проводить сравнение, сопоставление, классификацию;

· различать доказанные и недоказанные утверждения, аргументированные и эмоционально убедительные суждения;

· проводить развернутые доказательные рассуждения (в том числе от противного);

· логически обосновывать выводы;

· объяснять изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах, 

· использовать элементы причинно-следственного и структурно-функционального анализа, определять сущностные характеристики изучаемого объекта, самостоятельно выбирать критерии для сравнения, сопоставления, оценки и классификации объектов; 

· использовать для познания окружающего мира различные естественнонаучные методы: наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование;

· различать факты, гипотезы, причины, следствия, доказательства, законы, теории;

· овладение адекватными способами решения теоретических и экспериментальных задач;

· аргументировать тезис, соблюдая требования истинности, автономности, непротиворечивости и достаточности аргументов;

· приобретение опыта выдвижения гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез.

Регулятивные:

· Самостоятельно и мотивированно организовывать свою познавательную деятельность (от постановки цели до получения и оценки результата); 

· осуществлять самоконтроль, самооценку, самокоррекцию; 

· осознанно определять сферу своих интересов и возможностей; 

· выстраивать стратегии собственного развития и обучения;

· объективно оценивать свои учебные достижения, поведение, черты своей личности; 

· участвовать в коллективной деятельности, включать свои результаты в результаты работы группы, соотносить свое мнение с мнением других участников коллектива и мнением авторитетных источников.

Коммуникативные:

· владеть умениями совместной деятельности: 

a) постановка общей цели и определение средств ее достижения;

b) согласование и координация деятельности с другими ее участниками;

c) объективное оценивание своего вклада в решение общих задач коллектива;

· следовать этическим нормам и правилам ведения диалога (диспута);

· понимать точку зрения собеседника и  признавать право на иное мнение;

· конструктивно воспринимать иные мнения и идеи.

Предметные результаты
В результате изучения физики на профильном уровне ученик должен

знать/понимать:

- смысл понятий: физическое явление, физическая величина, модель, гипотеза, принцип, постулат, теория, пространство, время, инерциальная система отсчета, материальная точка, вещество, взаимодействие, идеальный газ, резонанс, электромагнитные колебания, электромагнитное поле, электромагнитная волна, атом, квант, фотон, атомное ядро, дефект массы, энергия связи, радиоактивность, ионизирующее излучение, планета, звезда, галактика, Вселенная:

- смысл физических величин: перемещение, скорость, ускорение, масса, сила, давление, импульс, работа, мощность, механическая энергия, момент силы, период, частота, амплитуда колебаний, длина волны, внутренняя энергия, средняя кинетическая энергия частиц вещества, абсолютная температура, количество теплоты, удельная теплоемкость, удельная теплота парообразования, удельная теплота плавления, удельная теплота сгорания, элементарный электрический заряд, напряженность электрического поля, разность потенциалов, электроемкость, энергия электрического поля, сила электрического тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, электродвижущая сила, магнитный поток, индукция магнитного поля, индуктивность, энергия магнитного поля, показатель преломления, оптическая сила линзы;

- смысл физических законов, принципов и постулатов (формулировка, границы применимости): законы динамики Ньютона, принципы суперпозиции и относительности, закон Паскаля, закон Архимеда, закон Гука, закон всемирного тяготения, законы сохранения энергии, импульса и электрического заряда, основное уравнение кинетической теории газов, уравнение состояния идеального газа, законы термодинамики, закон Кулона, закон Ома для полной цепи, закон Джоуля-Ленца, закон электромагнитной индукции, законы отражения и преломления света, постулаты специальной теории относительности, закон связи массы и энергии, законы фотоэффекта, постулаты Бора, закон радиоактивного распада; основные положения изучаемых физических теорий и их роль в формировании научного мировоззрения;

- вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;

уметь:

- описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов: независимость ускорения свободного падения от массы падающего тела; нагревание газа при его быстром сжатии и охлаждение при быстром расширении; повышение давления газа при его нагревании в закрытом сосуде; броуновское движение; электризация тел при их контакте; взаимодействие проводников с током; действие магнитного поля на проводник с током; зависимость сопротивления полупроводников от температуры и освещения; электромагнитная индукция; распространение электромагнитных волн; дисперсия, интерференция и дифракция света; излучение и поглощение света атомами, линейчатые спектры; фотоэффект; радиоактивность;

- приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: наблюдения и эксперимент служат основой для выдвижения гипотез и построения научных теорий; эксперимент позволяет проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять явления природы и научные факты; физическая теория позволяет предсказывать еще неизвестные явления и их особенности; при объяснении природных явлений используются физические модели; один и тот же природный объект или явление можно исследовать на основе использования разных моделей; законы физики и физические теории имеют свои определенные границы применимости;

- описывать фундаментальные опыты, оказавшие существенное влияние на развитие физики;

- применять полученные знания для решения физических задач;

- определять: характер физического процесса по графику, таблице, формуле; продукты ядерных реакций на основе законов сохранения электрического заряда и массового числа;

- измерять: скорость, ускорение свободного падения; массу тела, плотность вещества, силу, работу, мощность, энергию, коэффициент трения скольжения, влажность воздуха, удельную теплоемкость вещества, удельную теплоту плавления льда, электрическое сопротивление, ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока, показатель преломления вещества, оптическую силу линзы, длину световой волны; представлять результаты измерений с учетом их погрешностей;

- приводить примеры практического применения физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио- и телекоммуникаций; квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;

- воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, научно-популярных статьях; использовать новые информационные технологии для поиска, обработки и предъявления информации по физике в компьютерных базах данных и сетях (сети Интернета);

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи;

- анализа и оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды;

- рационального природопользования и защиты окружающей среды;

- определения собственной позиции по отношению к экологическим проблемам и поведению в природной среде;

- приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет.

Принципы отбора учебного материала. 

Курс физики в примерной программе среднего (полного) общего образования по физике профильного уровня структурируется на основе рассмотрения различных форм движения материи в порядке их усложнения: механические явления, тепловые явления, электромагнитные явления, квантовые явления. В 11-ом классе весь учебный материал делится на 4 темы:

· Механические и электромагнитные колебания (54 часа)

· Электромагнитные волны. Волновая и геометрическая оптика (49 часов)

· СТО. Элементы квантовой и ядерной физики (50 часов)

· Современная картина мира: физико-астрономический аспект (13 часов)

Формы аудиторной работы.

Основными формами аудиторной работы являются:

· эвристическая беседа;

· демонстрация или проведение эксперимента с его анализом и обсуждением;

· совместное, групповое и индивидуальное решение проблем (поиск решения задач, конструирование определений, поиск объяснения явления или эксперимента и т.д.);

· фронтальные, групповое и индивидуальное выполнение лабораторных работ и практических заданий (прикладной или исследовательской направленности).

Формы текущего, промежуточного и итогового контроля.

· текущие проверочные работы по пройденному теоретическому материалу и по решению задач;

· лабораторные и практические работы;

· проверка ведения тетрадей;

· проверка самостоятельного выполнения обязательных и дополнительных заданий;

· контрольные работы;

· зачеты по теоретическому материалу.
Тематический план
	N урока
	Тема урока
	Форма

урока, виды учебной деятельности
	Планируемые результаты обучения
	Демонстрации

	
	
	
	Предметные
	УУД
	

	
	Механические и электромагнитные колебания (54 часа)

	1. 
	Периодические процессы: свободные, вынужденные и автоколебания. Релаксационные колебания Энергетические превращения в механических колебаниях (пружинный и математический маятник).
	Урок актуализации знаний, определение постановка учебных целей, планирование
	· колебательная система, ее характерные признаки

· классификация колебаний
	· мотивировать свою деятельность;

· планировать свою деятельность в рамках предмета;

· проводить классификацию
	Демонстрация: математический и пружинный маятник


	2. 
	Математическое описание периодических процессов. Гармонические колебания. 
	Поисковая беседа, совместный поиск решения проблемы
	· основные параметры гармонических колебаний: фаза и начальная фаза колебаний, период гармонических колебаний, амплитуда, собственная частота свободных колебаний,
	· создавать идеальную модель объекта и процесса
· определять сущностные характеристики изучаемого объекта
	Демонстрация: маятник Максвелла.

	3. 
	Условие гармоничности колебаний. Колебания пружинного маятника (наличие и отсутствие гравитационного поля) Взаимосвязь основных параметров уравнения движения пружинного маятника.


	Лекция с элементами эвристической беседы
	· условие гармоничности колебаний

· соотношения между основными параметрами гармонических колебаний
	· проводить развернутые доказательные рассуждения;

· логически обосновывать выводы;
· определять достаточные условия

	

	4. 
	Энергетические соотношения в гармонических колебаниях
	Совместное решение теоретической задачи
	· энергия колебательной системы

· период колебаний энергии

· фазовые соотношения колебаний энергии
	· овладевать адекватными способами решения теоретических задач
	

	5. 
	Решение задач. Описание колебаний, начинающихся в произвольной точке.
	Практикум по решению задач
	· определение начальной фазы колебаний по начальным условиям
	· овладевать адекватными способами решения теоретических задач
	

	6. 
	Энергетический и динамический метод проверки условия гармоничности. Колебания пружинного маятника
	совместный поиск решения проблемы
	· период колебаний пружинного маятника
· независимость периода пружинного маятника от силы тяжести

	· овладевать адекватными способами решения теоретических задач
· использовать алгоритмический подход к решению проблемы
	

	7. 
	Энергетический и динамический метод проверки условия гармоничности. Колебания математического маятника.
	самостоятельный поиск решения проблемы
	· формула Гюйгенса
	· использовать алгоритмический подход к решению проблемы
	

	8. 
	Затухающие колебания. Вязкое трение.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· экспоненциальное уменьшение амплитуды
· время жизни колебаний
	· создавать идеальные модели процессов
· овладевать адекватными способами решения теоретических задач
	

	9. 
	Затухающие колебания. Сухое трение.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· существование зоны застоя
· конечность времени затухания
	· создавать идеальные модели процессов
· сводить новую ситуацию  к знакомой ситуации
· проводить сравнение
	Демонстрация: затухание колебаний

	10. 
	Вынужденные колебания (отсутствие трения)
	Эвристическая беседа
	· понятие установления вынужденных колебаний
· фазовые соотношения 
	· выделять значимые функциональные связи
· создавать идеальную модель объекта и процесса
· понимать прикладной потенциал физики
	Демонстрация: вынужденные механические колебания

	11. 
	Вынужденные колебания (при наличии трения). Резонанс.
	Эвристическая беседа
	· резонанс

· смещение частоты при резонансе

· метод векторных диаграмм 
	· овладевать адекватными способами решения теоретических задач
· понимать прикладной потенциал физики
	

	12. 
	Резонансные кривые.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· роль трения при резонансе
	· овладевать адекватными способами решения теоретических задач
	

	13. 
	Энергетические соотношения в вынужденных колебаниях
	Эвристическая беседа
	· энергетические соотношения в вынужденных колебаниях
	· сводить новую ситуацию  к знакомой ситуации
· проводить сравнение
	Демонстрация: резонанс

	14. 
	Решение задач. Соотношения между параметрами гармонических колебаний.
	Практикум по решению задач
	· определение одних параметров гармонических колебаний по заданным другим
	· осуществлять самоконтроль,

· объективно оценивать свои учебные достижения

· использовать адекватные способы решения проблем
· проводить обобщение 
	

	15. 
	Решение задач. Фазовые соотношения.
	Практикум по решению задач
	· определение параметров гармонических колебаний в произвольный момент времени
	· осуществлять самоконтроль,

· объективно оценивать свои учебные достижения

· использовать адекватные способы решения проблем
· проводить обобщение
	

	16. 
	Решение задач. Определение периода колебаний колебательной системы (поплавок в жидкости)
	Практикум по решению задач
	· определение периода гармонических колебаний для сложных колебательных систем
	· использовать адекватные способы решения проблем
· использовать алгоритмический подход
	

	17. 
	Магнитные явления: повторение
	Урок повторения – актуализация знаний
	· исследования магнетизма Гильбертом
· опыт Эрстеда

· гипотеза Ампера

· определение магнитной индукции
	· проводить систематизацию знаний

· выдвигать и проверять гипотезы
	

	18. 
	Магнитные явления: повторение
	Урок повторения – актуализация знаний
	· сила Ампера

· правила левой и правой руки
	· проводить систематизацию знаний

· выдвигать и проверять гипотезы
	

	19. 
	Магнитные явления: повторение
	Поисковая беседа
	· опыты Фарадея 

· поток магнитной индукции

· явление электромагнитной индукции

· закон Фарадея для ЭМИ
	· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· получать решение задачи в общем виде 

· переводить информацию из одной знаковой системы в другую
	

	20. 
	Вихревое электрическое поле. Токи Фуко
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· правило Ленца

· токи Фуко
	· овладевать алгоритмическим подходом к решению задач
	

	21. 
	Решение задач на правило Ленца
	Практикум по решению задач
	· правило Ленца

· самоиндукция

· индуктивность
	· использовать алгоритмический подход к решению проблемы
	

	22. 
	Движение заряженных частиц в магнитном поле. Применение и учет силы Лоренца.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· сила Лоренца

· магнитное поле Земли и его роль

· полярные сияния

· радиационный пояс Земли
	· применять освоенные ранее знания в новой ситуации

· применять физические знания для объяснения природных явлений
	

	23. 
	Движение заряженных частиц в магнитном поле. Решение задач на силу Лоренца
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· ускорение заряженных частиц в циклотронах
	· создавать алгоритмы решения задач

· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· понимать роль ученого в исследовании новых явлений

· понимать принцип действия технических устройств 
· понимать роль российских ученых в мировой науке
	

	24. 
	Магнитные свойства вещества. Природа ферромагнетизма.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· магнитная проницаемость вещества

· виды магнетиков и их свойства

· переход в парамагнитное состояние при температуре Кюри
· доменная природа ферромагнетиков
	· учитывать влияние разнонаправленных факторов

· использовать аналогии (с социальным поведением) для встраивания новых знаний в общую картину 
	

	25. 
	Магнитный гистерезис. Использование ферромагнетиков.
	Эвристическая беседа
	· движение доменных стенок, влияние неоднородностей структуры

· намагниченность

· магнитный гистерезис

· коэрцитивная сила

· остаточная намагниченность

· полное размагничивание ферромагнетика
	· учитывать общность понятия «гистерезис»: зависимость результатов влияния внешних факторов от предыстории системы
	

	26. 
	Магнитная запись и воспроизведение звуковой информации.
	Эвристическая беседа
	· микрофон и принцип его действия
· магнитная головка и принцип магнитной записи информации
	· применять теоретические знания для поиска инженерного решения проблемы
· применять теоретические знания в новой ситуации
· применять теоретические знания для решения практических задач

· понимать принцип действия технических устройств 
· понимать роль физики как движущей силы новых технологий
	

	27. 
	Магнитная запись и воспроизведение звуковой информации.
	Эвристическая беседа
	· воспроизведение магнитной записи 

· стирание магнитной записи
	· находить адекватные способы решения проблем
· применять теоретические знания в новой ситуации

· понимать принцип действия технических устройств 
· применять теоретические знания для решения практических задач
	

	28. 
	Аналогия: механика – электростатика
	Работа с научно-популярным текстом
	· основные содержательные  линии аналогии электростатического и гравитационного поля
	· использовать аналогии при выдвижении гипотез и при теоретическом обобщении
	

	29. 
	Аналогия: механика – электродинамика
	Работа с научно-популярным текстом
	· аналогия на уровне: объектов, систем, явлений, механизмов протекания явлений,  величин, составных величин, законов
	· использовать аналогии при выдвижении гипотез и при теоретическом обобщении
	

	30. 
	Аналогия: механика – электродинамика
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· аналогия на уровне: объектов, систем, явлений, механизмов протекания явлений,  величин, составных величин, законов
	· использовать аналогии при выдвижении гипотез и при теоретическом обобщении

· использовать сравнение как метод содержательного обобщения для выделения сущностных характеристик 


	

	31. 
	Колебательный контур. Свободные электромагнитные колебания. Энергетические превращения в колебательном контуре. 
	Поисковая беседа
	· колебательный контур как колебательная система
· энергетические превращения в колебательном контуре.
	· использовать аналогии при выдвижении гипотез и при теоретическом обобщении

· понимать принцип действия технических устройств 
	Демонстрация: колебательный контур, свободные электромагнитные колебания в контуре

	32. 
	Математическое описание свободных электромагнитных колебаний. 
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· уравнение гармонических колебаний для колебательного маятника
· взаимосвязь параметров колебательного контура
	· использовать аналогии при выдвижении гипотез 
· использовать алгоритмический подход к решению проблемы
	

	33. 
	Автоколебательный генератор незатухающих электромагнитных колебаний. Генератор на транзисторе.
	лекция
	· составные части автоколебательной системы
	· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний
· применять теоретические знания для поиска инженерного решения проблемы
· понимать принцип действия технических устройств 
· понимать роль физики как движущей силы новых технологий
	

	34. 
	Вынужденные электромагнитные колебания. Переменный ток. 
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· ЭДС переменного тока

· получение переменного тока: равномерное вращение рамки в магнитном поле.
	· применять теоретические знания для объяснения физических явлений
· понимать роль физики как движущей силы новых технологий
	Демонстрация:   осциллограмма переменного тока. 

	35. 
	Активное сопротивление. Действующие значения силы тока и напряжения.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· активное сопротивление
· действующие значения силы тока и напряжения.
	· находить адекватные способы решения проблем
· представлять информацию в различных знаковых системах
	

	36. 
	Конденсатор  в цепи переменного тока. Емкостное сопротивление.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· емкостное сопротивление
· зависимость емкостного сопротивления от параметров конденсатора и цепи

	· находить адекватные способы решения проблем
· представлять информацию в различных знаковых системах
· строить рассуждения по аналогии
	Демонстрация: конденсатор  в цепи переменного тока 

	37. 
	Катушка в цепи переменного тока. Индуктивное сопротивление. Решение задач.
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· индуктивное сопротивление
· зависимость индуктивного сопротивления от параметров катушки и цепи

	· находить адекватные способы решения проблем
· представлять информацию в различных знаковых системах
· строить рассуждения по аналогии
	Демонстрация: катушка  в цепи переменного тока

	38. 
	Векторная диаграмма для цепи переменного тока. Закон Ома для электрической цепи переменного тока. Полное сопротивление.
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· полное сопротивление цепи переменного тока
· закон Ома для участка цепи переменного тока

· сдвиг фаз между током и напряжением в цепи переменного тока, содержащей конденсатор или катушку индуктивности

· закон Ома для цепи переменного тока с последовательным соединением резистора, конденсатора и катушки индуктивности
· 
	· представлять информацию в различных знаковых системах
· строить рассуждения по аналогии
	

	39. 
	Решение задач.
	Практикум решения задач
	· взаимная связь параметров цепи переменного тока
	· находить адекватные способы решения проблем
	

	40. 
	Мощность в цепи переменного тока
	Лекция
	· расчет мощности в цепи переменного тока
· действующие значения напряжения и силы тока
· коэффициент мощности
	· использовать сравнение как метод выяснения сущностных характеристик
	

	41. 
	Электрический резонанс. Резонанс напряжений.
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· электрический резонанс

· использование и учет электрического резонанса

· резонансные кривые
	· применять теоретические знания для объяснения физических явлений
· использовать аналогии при выдвижении гипотез и при теоретическом обобщении
	Демонстрация: резонанс в последовательной цепи переменного тока

	42. 
	Резонанс токов
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· резонанс токов 
· использование и учет электрического резонанса

· резонансные кривые
	· использовать аналогии при выдвижении гипотез и при теоретическом обобщении 
	Демонстрация: резонанс в параллельной цепи переменного тока

	43. 
	Решение задач
	Практикум решения задач
	· использование условий резонанса
	· находить адекватные способы решения проблем
	

	44. 
	Трансформатор
	Эвристическая беседа
	· изобретение трансформатора Яблочковым

· принципы трансформации электрического тока
· режим холостого хода. 
· коэффициент трансформации
· КПД трансформатора.
	· сводить частное к общему: объяснение частного явления на основе общих закономерностей

· применять теоретические знания для поиска инженерного решения проблемы
· понимать принцип действия технических устройств 
· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· понимать роль российских ученых в мировой науке
	Демонстрация: трансформатор.

	45. 
	Производство, передача и использование электрической энергии. Энергетические сети.
	Поисковая беседа:  инженерное решение проблемы
	· принципы построения электрических сетей

· система получения и передачи электрической энергии
· различные типы электростанций

· необходимость повышения напряжения для передачи электроэнергии на большие расстояния
· схематичное устройство генератора переменного тока
· трехфазные генераторы и линии электропередачи
	· использовать теоретические положения для принятия практических решений

· понимать роль физики как движущей силы новых технологий
	

	46. 
	Лабораторная работа: колебания пружинного маятника 
	Решение практической задачи
	· характеристики пружинного маятника
· задача: предсказать период колебаний пружинного маятника с массой, находящейся в интервале между двумя известными массами, зная периоды колебаний маятника с этими грузами. Оценить погрешность предсказания периода
	· находить адекватные способы решения проблем 
· фиксировать информацию в различных знаковых формах
· учитывать погрешности измерения и находить способы минимизации погрешности
· выдвигать гипотезы и использовать метод экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез
· понимать экспериментальный характер физики
· понимать роль эксперимента как метода проверки истинности теории и источника информации
· критически оценивать достоверность полученной информации 
· делать выводы о проделанной работе и анализировать полученные результаты 
· оформлять отчет о проделанной работе
	

	47. 
	Лабораторная работа: измерение ускорения свободного падения с помощью математического маятника 
	Лабораторная работа
	· характеристики нитяного маятника
	· 
	

	48. 
	Лабораторная работа: исследование резонанса токов
	Решение практической задачи
	· резонанс токов

· цель: построить график зависимости полного тока, протекающего через параллельный колебательный контур, от частоты переменного напряжения (20-30 точек). Измерить токи через реактивные элементы в момент резонанса. Сравнить их с полным током

· задача: предсказать новую частоту резонанса токов по заданному изменению емкости конденсатора и определить погрешность предсказания
	· 
	

	49. 
	Лабораторная работа: исследование зависимости силы переменного тока от электроемкости конденсатора в цепи переменного тока. Лабораторная работа: исследование зависимости силы переменного тока через дроссель от частоты переменного тока; измерение индуктивности катушки. 
	Решение практической задачи
	· реактивные элементы в цепи переменного тока
· цель: построить график зависимости силы переменного тока, протекающего через конденсатор, от емкости конденсатора (10 точек)

· задача: предсказать новое значение силы переменного тока, протекающего через конденсатор, при включении в цепь конденсатора новой известной емкости. Определить погрешность предсказания
· цель: построить график зависимости силы переменного тока, протекающего через дроссель, от частоты переменного тока (10 точек)

· задача: предсказать новое значение силы переменного тока, протекающего через дроссель, при заданном изменении частоты. Определить погрешность предсказания
	· 
	

	50. 
	Лабораторная работа: исследование резонанса напряжений
	Решение практической задачи
	· резонанс напряжений в цепи переменного тока
· цель: построить график зависимости полного тока, протекающего через параллельный колебательный контур, от частоты переменного напряжения (20-30 точек). Измерить напряжения на реактивных элементах в момент резонанса. Сравнить их с приложенным напряжением

· задача: предсказать новую частоту резонанса токов по заданному изменению емкости конденсатора и определить погрешность предсказания
	· 
	

	51. 
	Зачет по теории: «Механические и электромагнитные колебания»
	Теоретический зачет
	· Вопросы, вынесенные в список наиболее важных по теме «Механические и электромагнитные колебания»
	· развивать способность к объективной самооценке и самокорректировке учебных результатов

	

	52. 
	Контрольная работа по тестам ЕГЭ «Механические и электромагнитные колебания» (уровень А, В)
	Выполнение теста
	«Базовые» задания по теме «Механические и электромагнитные колебания»
	· отделять основную информацию от второстепенной;

· критически оценивать достоверность полученной информации; 
· выделять значимые функциональные связи и отношения между частями целого, выделять характерные причинно-следственные связи;
· проводить сравнение, сопоставление, классификацию;
	

	53. 
	Контрольная работа по тестам ЕГЭ «Механические и электромагнитные колебания» (уровень С)
	Контрольная работа
	· сложные задачи по теме «Механические и электромагнитные колебания»
	· уметь реализовывать свой потенциал в ситуации требующей ответственного принятия решений
	

	54. 
	Контрольная работа по тестам ЕГЭ «Механические и электромагнитные колебания» (уровень С)
	Контрольная работа
	· сложные задачи по теме «Механические и электромагнитные колебания»
	· развивать способность к объективной самооценке и самокорректировке учебных результатов
· уметь применять полученные знания в новых условиях
	

	
	ЭМВ. ВОЛНОВАЯ И ГЕОМЕТРИЧЕСКАЯ ОПТИКА (49 часов)

	55. 
	Волна. Ее разновидности. Математическое описание волны. Волна в среде. Ее характеристики. Виды волн. Свойства волн.  Уравнение бегущей волны. Распространение волнового импульса. 
	Лекция
	· определение волны

· параметры волны

· продольные и поперечные волны

· волновое уравнение
	· уметь воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний
· представлять информацию в различных знаковых системах
	Демонстрация:
продольные и поперечные волны


	56. 
	Уравнение стоячей волны. Элементы акустики
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· частота колебаний звуковых волн
· инфразвук

· ультразвук
· скорость звука
· зависимость высоты тона от частоты колебаний, а громкости от их амплитуды.
	· проводить сравнение, сопоставление, классификацию
· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· создавать идеальную модель объекта и процесса
	

	57. 
	Интерференция волн
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· когерентность волн

· разность хода двух волн

· условия минимума и максимума интерференции (для синфазных источников и находящихся в противофазе)
	· уметь воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний 
	

	58. 
	Открытие электромагнитных волн.  
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· история понятия ЭМВ
· их предсказание и открытие
· понятие об электромагнитных волнах
· работы Максвелла и Герца
· генерирование электромагнитных волн
	· создавать идеальную модель процесса 

· определять сущностные характеристики изучаемого объекта 
· понимать экспериментальный характер физики

· понимать эволюционный характер развития науки

· понимать роль ученого в исследовании новых явлений
	

	59. 
	Ускоренное движение заряда как условие возникновения ЭМВ. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· зависимость плотности энергии в ЭМВ от четвертой степени частоты 
· график ЭМВ 

· взаимное расположение векторов напряженности электрического поля, магнитной индукции и скорости распространения в электромагнитной волне
	· переводить информацию из одной знаковой системы в другую

· применять теоретические знания в новой ситуации

	

	60. 
	Свойства электромагнитных волн.  
	Проектирование и анализ демонстарционных опытов
	· отражение ЭМВ
· преломление ЭМВ
· интерференция и дифракция электромагнитных волн
· поляризация электромагнитных волн. 
· скорость распространения электромагнитных волн
· опыты Герца, подтверждающие существование электромагнитных волн
· излучение волн открытым колебательным контуром. 
	· определять сущностные характеристики изучаемого объекта 
· использовать сравнение как метод выяснения сущностных характеристик
· критически оценивать достоверность полученной информации

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений

	Демонстрация: отражение, преломление, интерференция, дифракция и поляризация электромагнитных волн

	61. 
	Изобретение радио. Принципы радиосвязи. Радиопередатчик.
	Поисковая беседа
	· работы Попова, Маркони

· модуляция

· амплитудная модуляция
· блок-схема передающего устройства радиосвязи
· модулирование высокочастотных колебаний
· 
	· применять теоретические знания для поиска инженерного решения проблемы
· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· понимать принцип действия технических устройств 
· понимать роль ученого в исследовании новых явлений

· понимать роль российских ученых в мировой науке
	Демонстрации:

простейший радиоприемник.

	62. 
	Радиоприемник
	Поисковая беседа:  инженерное решение проблемы
	· принцип действия радиоприемника

· блок-схема приемного устройства радиосвязи 

· схема детекторного приемника

· детектирование
	· применять теоретические знания для поиска инженерного решения проблемы
· применять теоретические знания для объяснения физических явлений
· понимать принцип действия технических устройств 
· понимать роль физики как движущей силы новых технологий
	Демонстрации:

модуляция и детектирование высокочастотных электромагнитных колебаний

	63. 
	Принципы телевидения
	Поисковая беседа
	· ЭЛТ

· иконоскоп
· кинескоп

· развертка 

· понятие о принципах цветного телевидения
	· применять теоретические знания для поиска инженерного решения проблемы
· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· понимать принцип действия технических устройств 
· понимать роль ученого в исследовании новых явлений

· понимать роль российских ученых в мировой науке
	

	64. 
	Различные виды электромагнитных излучений. Спектр ЭМИ
	Лекция
	· виды ЭМИ

· зависимость свойств ЭМИ от частоты, длины волны
	· проводить классификацию 

· проводить сравнение 
· проводить обобщение 
	

	65. 
	Свойства и практические применения ЭМИ. Радиоастрономия.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· применение радиоволн, ИК, УФ, рентгеновского и гамма-излучений
	· понимать роль физики как движущей силы новых технологий


	

	66. 
	Электромагнитная природа света. Скорость света. 
	Лекция 
	· метод Ремера

· метод Физо

· метод Майкельсона
	· понимать роль эксперимента как метода проверки истинности теории и источника информации
· понимать роль ученого в исследовании новых явлений

· применять теоретические знания для поиска инженерного решения проблемы
	

	67. 
	Интерференция света. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· опыт Юнга
· проблема когерентности световых волн
· цуг волны

· условия минимума и максимума интерференции
	· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 
	Демонстрации: интерференция света

	68. 
	Дифракция света. Дифракция на отверстии.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· дифракция света
· дифракция Френеля
· принцип Гюйгенса-Френеля.
· зоны Френеля
	· создавать идеальную модель объекта и процесса
· понимать роль ученого в исследовании новых явлений
	Демонстрация: дифракция света

	69. 
	Зонная пластинка.
	Поисковая беседа:  инженерное решение проблемы
	· зонная пластинка
	· применять теоретические знания для поиска инженерного решения проблемы
· понимать роль физики как движущей силы новых технологий 
· понимать принцип действия технических устройств 
· понимать принцип действия технических устройств 
	

	70. 
	Дифракция Фраунгофера. Дифракция на щели.
	Лекция
	· дифракция Фраунгофера
· распределение интенсивности излучения на экране
	· создавать идеальную модель объекта и процесса
· переводить информацию из одной знаковой системы в другую
	

	71. 
	Дифракция на нескольких щелях
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· распределение интенсивности излучения на экране
	· создавать идеальную модель объекта и процесса
· переводить информацию из одной знаковой системы в другую
	

	72. 
	Дифракционная решетка.  
	Поисковая беседа
	· условие получения дифракционной картины

· условие максимума и минимума
· определение полного числа максимумов

· постоянная решетки
· наблюдение дифракционной картины при прохождении через решетку монохроматического и белого света
· определение длины волны при помощи дифракционной решетки.
	· понимать принцип действия технических устройств 
· создавать идеальную модель объекта и процесса
· переводить информацию из одной знаковой системы в другую
	Демонстрация:

получение спектра с помощью дифракционной решетки

	73. 
	Дисперсия света.  Спектроскоп.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· опыт Ньютона
· дисперсия
· примеры применения и учета дисперсии света
· радуга
	· понимать принцип действия технических устройств 
· применять физические знания для объяснения природных явлений


	Демонстрации: получение спектра с помощью призмы

	74. 
	Поляризация света. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· поляризация
· поляризованный и естественный свет
· поляризатор

· оптическая активность вещества

· примеры учета и применения поляризации света (поляроидные очки, очки автомобилиста, использование вращения плоскости поляризации)

· биологическая роль оптически активных веществ
	· понимать принцип действия технических устройств 
· применять физические знания для объяснения природных явлений

· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· понимать прикладной потенциал физики


	Демонстрация: поляризация света. 

	75. 
	Волновой принцип Гюйгенса.
	Поисковая беседа
	· фронт волны

· вторичные источники

· волновой принцип Гюйгенса
· применение волнового принципа для объяснения простейших свойств света (прямолинейность распространения,  сферичность волны от точечного источника, прохождение света через малую и широкую щель)
	· создавать идеальную модель объекта и процесса

· сводить новую ситуацию к знакомой
· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 
	

	76. 
	Законы геометрической оптики и принцип Гюйгенса. 
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· вывод законов геометрической оптики с помощью волнового принципа (закон отражения и закон Снеллиуса)

	· использовать аналогию при выдвижении гипотез 

· создавать идеальную модель объекта и процесса

· сводить новую ситуацию к знакомой
· применять теоретические знания для объяснения физических явлений

	

	77. 
	Принцип Ферма. Законы отражения и преломления света и принцип Ферма. 
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· вывод законов геометрической оптики с помощью принципа Ферма
	· создавать идеальную модель объекта и процесса

· сводить новую ситуацию к знакомой
· применять теоретические знания для объяснения физических явлений
	

	78. 
	Полное внутреннее отражение.   Решение задач.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· полное внутреннее отражение
· применение полного внутреннего отражения (миражи, блеск алмазов, светоделительный куб, призмы в перископах, волоконная оптика) 
	· применять физические знания для объяснения природных явлений

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений
· применять теоретические знания для поиска инженерного решения проблемы
· понимать роль физики как движущей силы новых технологий
	Демонстрация:

полное внутреннее отражение света.

	79. 
	Сферическое зеркало. Отражение света сферической поверхностью. Построение изображений в сферическом зеркале.
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· основные параметры зеркала: оптический центр, оптическая ось, побочная оптическая ось, фокус, побочный фокус
· правила хода лучей

· правила построения изображений
	· проводить классификацию
· овладевать алгоритмическим подходом к решению задач 
	

	80. 
	Формула сферического зеркала. Построение изображений в сферическом зеркале.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· формула сферического зеркала
· свойства изображений

· применение сферических зеркал
	· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории
· понимать принцип действия технических устройств
	

	81. 
	Определение фокусного расстояния линзы по кривизне ограничивающих поверхностей
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· формула фокусного расстояния тонкой линзы
	· проводить рассуждения по аналогии

	

	82. 
	Линзы. Ход лучей в тонких линзах. 
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· основные параметры линзы: оптический центр, оптическая ось, побочная оптическая ось, фокус, побочный фокус

· правила хода лучей в линзах

· правила построения изображений
	· проводить рассуждения по аналогии

· проводить классификацию
· овладевать алгоритмическим подходом к решению задач

	Демонстрация:

выпуклые и вогнутые линзы; 

ход лучей в линзах

	83. 
	Формула тонкой линзы.  Формула Ньютона
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· формула тонкой линзы

· увеличение

· виды изображений в тонкой линзе

· формула Ньютона
	· проводить рассуждения по аналогии

· создавать идеальную модель объекта и процесса
· выделять значимые функциональные связи и отношения между частями целого, выделять характерные причинно-следственные связи 
· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 
· использовать метод предельных ситуаций для анализа полученного решения 
	

	84. 
	Примеры решения задач. 
	Практикум по решению задач
	· задачи на построение изображений
	· использовать алгоритмический подход
· проводить рассуждения по аналогии

· сводить новую ситуацию к знакомой
	

	85. 
	Решение задач.
	Практикум по решению задач
	· задачи на формулу тонкой линзы
	· применять теоретические знания в новой ситуации

· применять теоретические знания в новой ситуации


	

	86. 
	Решение задач.
	Практикум по решению задач
	· интегрированные задачи с учетом движения объектов или линз
	· сводить новую ситуацию к знакомой

· применять теоретические знания в новой ситуации


	

	87. 
	Глаз как оптическая система. 
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· строение глаза: роль элементов глаза
· аналогия: глаз – фотоаппарат.

· дальнозоркость и близорукость
· исправление дефектов зрения при помощи очков.
	· использовать аналогию при выдвижении гипотез и при теоретическом обобщении

· проводить рассуждения по аналогии
· использовать сравнение как метод содержательного обобщения для выделения сущностных характеристик
	Демонстрация:  модель глаза.

	88. 
	Механизм зрения. Цветовое зрение.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· закономерности зрения

· строение сетчатки глаза
· принципы цветного зрения

· законы цветного зрения
	· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний

	

	89. 
	Оптические приборы
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· разрешающая способность оптических приборов
· лупа
· оптическая схема микроскопа
· увеличение микроскопа.
	· понимать границы применимости физической теории

· понимать принцип действия технических устройств
	Демонстрации: лупа, проекционный аппарат, микроскоп

	90. 
	Оптическая схема телескопов. Увеличение телескопа.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· оптические системы телескопов (Галилея, Ньютона, Максутова)
	· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· понимать роль ученого в исследовании новых явлений
	Демонстрации: телескоп

	91. 
	Различные виды электромагнитных излучений, их свойства и практические применения.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· низкочастотное излучение

· радиоизлучение

· инфракрасное излучение

· видимое излучение
	· понимать принцип действия технических устройств 
· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· понимать роль ученого в исследовании новых явлений
	

	92. 
	Различные виды электромагнитных излучений, их свойства и практические применения.
	Лекция с элементами эвристической беседы 
	· ультрафиолетовое излучение

· рентгеновское излучение

· гамма-излучение
	· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· понимать принцип действия технических устройств 
· понимать роль ученого в исследовании новых явлений
	

	93. 
	Шкала ЭМИ. Корпускулярно-волновой дуализм ЭМИ
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· борьба корпускулярной и волновой теорий света

· закономерности изменения свойств ЭМИ
· корпускулярно-волновой дуализм свойств излучения 
	· понимать границы применимости физической теории

· понимать эволюционный характер развития науки
	

	94. 
	Элементы фотометрии. 
	Лекция
	· основные величины фотометрии
	· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний
	

	95. 
	Лабораторная работа:  Расчет и получение увеличенных и уменьшенных изображений с помощью собирающей линзы
	Решение практической задачи
	· основные параметры изображений в тонких линзах
	· находить адекватные способы решения проблем 
· фиксировать информацию в различных знаковых формах
· учитывать погрешности измерения и находить способы минимизации погрешности
· выдвигать гипотезы и использовать метод экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез
· понимать экспериментальный характер физики
· понимать роль эксперимента как метода проверки истинности теории и источника информации
· критически оценивать достоверность полученной информации 
· делать выводы о проделанной работе и анализировать полученные результаты 
· оформлять отчет о проделанной работе
	

	96. 
	Лабораторная работа:  Измерение показателя преломления стекла.
	Решение практической задачи
	· закон Снеллиуса, относительный показатель преломления
	· 
	

	97. 
	Лабораторная работа: Оценка длины световой волны по наблюдению дифракции от щели.
	Решение практической задачи
	· формула максимумов дифракционной картины
	· 
	

	98. 
	Лабораторная работа: определение длины волны ЭМВ (метод стоячих волн)
	Решение практической задачи
	· пучности, узлы, условие возникновения стоячих волн
	· 
	

	99. 
	Лабораторная работа: определение длины волны ЭМВ (метод интерференции)
	Решение практической задачи
	· когерентность, условие максимума интерференции
	· 
	

	100. 
	Зачет по теории: «ЭМВ. Волновая и геометрическая оптика»
	Теоретический зачет
	· вопросы, вынесенные в список наиболее важных по теме «ЭМВ. Волновая и геометрическая оптика»
	· способность к объективной самооценке и самокорректировке учебных результатов;


	

	101. 
	Контрольная работа по тестам ЕГЭ «ЭМВ. Волновая и геометрическая оптика» (уровень А, В)
	Выполнение теста
	«базовые» задания по теме «ЭМВ. Волновая и геометрическая оптика»
	· отделять основную информацию от второстепенной;

· критически оценивать достоверность полученной информации; 
· выделять значимые функциональные связи и отношения между частями целого, выделять характерные причинно-следственные связи;
· проводить сравнение, сопоставление, классификацию;
	

	102. 
	Контрольная работа по тестам ЕГЭ «ЭМВ. Волновая и геометрическая оптика» (уровень С)
	Контрольная работа
	· сложные задачи по теме «ЭМВ. Волновая и геометрическая оптика»
	· умение реализовывать свой потенциал в ситуации требующей ответственного принятия решений
	

	103. 
	Контрольная работа по тестам ЕГЭ «ЭМВ. Волновая и геометрическая оптика» (уровень С)
	Контрольная работа
	· сложные задачи по теме «ЭМВ. Волновая и геометрическая оптика»
	· способность к объективной самооценке
· умение применять полученные знания в новых условиях
	

	
	СТО. Элементы квантовой и ядерной физики (50 часов)

	104. 
	Постулаты специальной теории относительности Эйнштейна. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· представления о пространстве и времени в классической физике
· инерциальная система отсчета
· принцип относительности Галилея
· преобразования Галилея

· классический закон сложения скоростей

· инвариантность длины, ускорения и силы в различных ИСО

· представления об эфире, как носителе электромагнитного поля

· отрицательные результаты экспериментов Майкельсона и Морли
	· выделять существенные элементы теории

· понимать границы применимости физической теории

· понимать эволюционный характер развития науки

· понимать ведущую роль эксперимента в физике


	

	105. 
	Пространство и время в специальной теории относительности.  
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· постулаты СТО
· экспериментальное доказательство независимости скорости света от движения источника
· преобразования Лоренца и их вывод.
	· понимать роль ученого в исследовании новых явлений

· понимать эволюционный характер развития науки

· понимать ведущую роль эксперимента в физике
· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний

	

	106. 
	Пространство и время в специальной теории относительности.  
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· собственное время
· замедление времени в движущейся системе отсчета
· понятие интервала
· релятивистский закон сложения скоростей
	· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний
· понимать границы применимости физической теории

· понимать эволюционный характер развития науки

· понимать ведущую роль эксперимента в физике
	

	107. 
	Энергия, импульс и масса в релятивистской динамике.  
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· формула Эйнштейна
· энергия покоя тела
· импульс и сила в СТО
· связь между релятивистским импульсом и энергией
	· использовать сравнение как метод выяснения сущностных характеристик

	

	108. 
	Энергия, импульс и масса в релятивистской динамике.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· механика Ньютона как предельный случай СТО (принцип соответствия).
	· понимать границы применимости физической теории
· понимать эволюционный характер развития науки


	

	109. 
	Релятивистские законы сохранения.  
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· закон сохранения энергии в СТО (связь с законом сохранения массы)
· закон сохранения импульса в СТО
	· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний
	

	110. 
	Закон взаимосвязи массы и энергии
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· закон взаимосвязи массы и энергии
· инвариантность массы
	· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· понимать роль ученого в исследовании новых явлений
	

	111. 
	Абсолютно черное тело. Проблема излучения абсолютно черного тела. Гипотеза М.Планка о квантах.  
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· абсолютно черное тело
· формула Планка

· квант энергии
	· понимать роль ученого в исследовании новых явлений
· понимать эволюционный характер развития науки


	

	112. 
	Фотоэффект. Опыты А.Г.Столетова 
	Лекция/Урок самостоятельного генерирования знания
	· опыты Герца, А.Г.Столетова

· внутренний фотоэффект
· фотоэлектрический эффект и его законы
· несоответствие законов электродинамики и законов фотоэффекта
	· переводить информацию из одной знаковой системы в другую

· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории

	Демонстрация:  фотоэффект

	113. 
	Фотон. Уравнение А.Эйнштейна для фотоэффекта.  Решение задач.
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· уравнение Эйнштейна для фотоэффекта

· объяснение законов фотоэффекта
	· переводить информацию из одной знаковой системы в другую

· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории

· создавать идеальную модель объекта и процесса

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

	

	114. 
	Химическое действие света.  Решение задач. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· фотохимические реакции
· фотосинтез
· фотография
	· применять физические знания для объяснения природных явлений 
· понимать принцип действия технических устройств
	

	115. 
	Световое давление. Опыты П.Н.Лебедева. Решение задач.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· Объяснение давления света с волновой и квантовой точки зрения. П.Н. Лебедев.
	· понимать роль российских ученых в мировой науке


	

	116. 
	Опыты, обнаруживающие корпускулярные свойства света. Опыты С.И.Вавилова. Решение задач.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· Комптон-эффект

· опыты Вавилова 
	· понимать роль эксперимента как метода проверки истинности теории и источника информации 

· понимать роль российских ученых в мировой науке


	

	117. 
	Планетарная модель атома. Решение задач. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· модель атома Дж. Томсона
· опыт Э. Резерфорда по рассеянию альфа-частиц

· планетарная модель атома

· трудности классического объяснения ядерной модели атома Резерфорда

· линейчатые спектры

· невозможность объяснения явления излучения и поглощения света в рамках волновой теории света
	· переводить информацию из одной знаковой системы в другую

· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории

· выделять значимые функциональные связи и отношения между частями целого, выделять характерные причинно-следственные связи 
· использовать сравнение как метод содержательного обобщения для выделения сущностных характеристик

	

	118. 
	Квантовые постулаты Бора.  Теория атома водорода
	Лекция/Урок самостоятельного генерирования знания
	· постулаты теории Бора

· модель атома водорода по Бору
· кванты света
· энергетические уровни атома
· наглядное изображение изменений внутренней энергии атома с помощью схемы энергетических уровней
	· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории

· создавать идеальную модель объекта и процесса

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· понимать роль ученого в исследовании новых явлений
	Демонстрация: линейчатые спектры излучения

	119. 
	Теория атома водорода
	
	· модель атома водорода по Бору
· излучение (поглощение) света веществом

· расчет разрешенных энергетических уровней
	· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории
	

	120. 
	Спектры. Объяснение происхождения линейчатых спектров.
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· наблюдения спектра
· спектры испускания и поглощения
· способы экспериментального исследования распределения энергии в спектрах поглощения и испускания
· спектральный анализ как метод определения качественного и количественного состава вещества
· применение спектрального анализа

· эталонные спектры

· спектральные приборы: спектроскопы, спектрографы и спектрометры 
	· понимать роль эксперимента как метода проверки истинности теории и источника информации 

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений
· понимать роль физики как движущей силы новых технологий 

	

	121. 
	Решение задач.
	Практикум по решению задач
	· расчет разрешенных энергетических уровней
· расчет излучаемых частот и длин волн
	· переводить информацию из одной знаковой системы в другую

· создавать алгоритм решения задач 
	

	122. 
	Опыты Франка и Герца.  
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· экспериментальные подтверждения квантовой природы света: опыт Боте, опыт Франка и Герца.
	· понимать роль эксперимента как метода проверки истинности теории и источника информации
	

	123. 
	Гипотеза де Бройля о волновых свойствах частиц. Дифракция электронов. Решение задач.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· гипотеза де Бройля (1923)
· вероятностно-статистический смысл волн де Бройля
· волновые свойства частиц
· дифракция электронов
· обобщенное понимание корпускулярно-волнового дуализма
	· переводить информацию из одной знаковой системы в другую

· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории

· понимать роль ученого в исследовании новых явлений

· понимать эволюционный характер развития науки
	

	124. 
	Соотношение неопределенностей Гейзенберга. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· принцип неопределенности Гейзенберга (соотношения неопределенностей)

· вероятностный характер координаты, скорости, импульса и энергии частицы

· корпускулярно-волновой дуализм. 
	· понимать роль ученого в исследовании новых явлений

· понимать границы применимости физической теории


	

	125. 
	Элементы квантовой механики. Решение задач.
	Лекция
	· понятие о квантовой и механике
	· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний 
	

	126. 
	Спин электрона. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· спин

· принцип запрета Паули
	· создавать идеальную модель объекта и процесса 
· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний
	

	127. 
	Многоэлектронные атомы.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· электронные орбитали

· заполнение электронных оболочек

· стремление к минимуму полной энергии
	· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний
	

	128. 
	Спонтанное и вынужденное излучение света. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· спонтанное и вынужденное излучение света
· поглощение света средой
·  усиление света средой
	· понимать роль ученого в исследовании новых явлений

· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений

	

	129. 
	Лазеры. 
	Поисковая беседа:  инженерное решение проблемы
	· схема устройства лазера
· принцип действия лазеров
· свойства лазерного излучения
· применение лазеров
· роль отечественных ученых в создании квантовых генераторов света.
	· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· применять теоретические знания для поиска инженерного решения проблемы
· переводить информацию из одной знаковой системы в другую

· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории

	Демонстрация: лазер.  

	130. 
	Голография.
	Поисковая беседа:  инженерное решение проблемы
	· принцип получения голографического изображения

· воспроизведение голографического изображения
	· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· применять теоретические знания для поиска инженерного решения проблемы
· переводить информацию из одной знаковой системы в другую

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 
	Демонстрация: голограмма.

	131. 
	Радиоактивность. Решение задач. 
	Практикум по решению задач
	· открытие радиоактивности, Анри Беккерель

· исследования радиоактивности: Резерфорд, Пьер и Мария Кюри

· состав радиоактивного излучения
· физическая природа альфа, бета и гамма-излучений

· правила смещения

· энергетические уровни ядра и испускание частиц
	· понимать экспериментальный характер физики
· понимать роль ученого в исследовании новых явлений
· использовать сравнение как метод содержательного обобщения для выделения сущностных характеристик

· учитывать влияние разнонаправленных факторов

· использовать аналогию для встраивания новых знаний в общую картину
	

	132. 
	Модели строения атомного ядра. Нуклонная модель ядра.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· протонно-нейтронная модель ядра Иваненко-Гейзенберга

· протон, нейтрон, нуклон
· зарядовое состояние нуклона
· заряд ядра и массовое число
· изотопы
	· создавать идеальную модель объекта и процесса

· сводить новую ситуацию к знакомой
· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории
· понимать роль российских ученых в мировой науке


	

	133. 
	Ядерные силы. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· ядерные силы

· свойства сильного взаимодействия

· обменный характер ядерных сил

· пи-мезоны
	· создавать идеальную модель объекта и процесса

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 
	

	134. 
	Энергия связи ядра.  Решение задач.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· энергия связи атомных ядер
· дефект масс

· формула расчета энергии связи
· удельная энергия связи

· экспериментальная кривая зависимости удельной энергии связи от массового числа
· объяснение различной устойчивости ядер разных химических элементов
	· переводить информацию из одной знаковой системы в другую

· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории

· учитывать влияние разнонаправленных факторов

	

	135. 
	Ядерные спектры. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· энергетические уровни атомных ядер

· возбужденные состояния атомных ядер

· возбуждение атомного ядра
	· переводить информацию из одной знаковой системы в другую

	

	136. 
	Закон радиоактивного распада. Статистический характер процессов в микромире. Решение задач. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· понятие о периоде полураспада
· вывод закона радиоактивного распада
· статистический характер явления радиоактивного распада
	· переводить информацию из одной знаковой системы в другую

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 
	

	137. 
	Получение радиоактивных изотопов и их применение. Биологическое действие радиоактивных излучений
	
	· изотопы и их получение
· применение радиоактивных изотопов в различных областях
· биологическое действие радиоактивных излучений
	· понимать прикладной потенциал физики

· понимать ответственность ученых перед человечеством
	

	138. 
	Свойства ионизирующих излучений. Дозиметрия. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· поглощенная доза излучения, коэффициент относительной биологической эффективности, эквивалентная доза
· единицы поглощенной и эквивалентной доз

· последствия воздействия ионизирующих излучений на живой организм
· защита от ионизирующих излучений
	· применять теоретические знания для поиска инженерного решения проблемы

	Демонстрации:

фотографии треков заряженных частиц.

	139. 
	Лабораторная работа:  Проверка выполнения статистических закономерностей на разных массивах событий.
	Фронтальный совместный  эксперимент
	· статистическое описание случайных событий
	· понимать роль эксперимента как метода проверки истинности теории и источника информации
	

	140. 
	Методы регистрации ионизирующих излучений. Решение задач.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· ионизирующее действие частиц как основа различных методов их изучения
· устройство, принцип действия и область применения устройств: 

· пузырьковая камера

· камера Вильсона

· искровая камера

· счетчик Гейгера 
· толстослойные фотоэмульсии 
	· понимать роль эксперимента как метода проверки истинности теории и источника информации 

· применять теоретические знания для поиска инженерного решения проблемы

	

	141. 
	Ядерные реакции. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· понятие о ядерной реакции как о превращении атомных ядер при взаимодействии их с частицами (в том числе и с фотонами) или друг с другом
· условия протекания ядерных реакций
· справедливость законов сохранения энергии, импульса, электрического заряда, массового числа для ядерных реакций
· типы ядерных реакций 
	· создавать идеальную модель объекта и процесса
· использовать сравнение как метод содержательного обобщения для выделения сущностных характеристик

· использовать аналогию для встраивания новых знаний в общую картину 

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

	

	142. 
	Цепная реакция деления ядер. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· деление ядер урана
· цепные ядерные реакции

· возможность использования реакции деления ядер тяжелых элементов для получения энергии
	· переводить информацию из одной знаковой системы в другую

· создавать идеальную модель объекта и процесса

· использовать аналогию при выдвижении гипотез

	

	143. 
	Решение задач.
	
	· решение задач: 
· применение законов сохранения массового числа и заряда при записи ядерных реакций
· применение закона радиоактивного распада
· расчет энергии связи ядра

· энергетический выход ядерных реакций
	· находить адекватные способы решения проблем
·  создавать алгоритм решения задач
	

	144. 
	Ядерный реактор. Ядерная энергетика.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· понятие о ядерной энергетике
· ядерный реактор
· история развития ядерной энергетики
· проблемы радиоактивного заражения при добыче радиоактивного топлива, захоронения радиоактивных отходов.
	· применять теоретические знания для поиска инженерного решения проблемы

· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории
· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· понимать принцип действия технических устройств
	

	145. 
	Ядерное оружие
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· атомная бомба

· поражающие факторы

· параметры ядерного взрыва
	· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· понимать ответственность ученых перед человечеством

· понимать принцип действия технических устройств
	Фильм:

Ядерное оружие.

	146. 
	Термоядерный синтез. Решение задач.
	Поисковая беседа:  инженерное решение проблемы
	· термоядерные реакции, их энергетический выход

· проблема осуществления управляемой термоядерной реакции
	· применять теоретические знания для поиска инженерного решения проблемы
· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории
· понимать роль физики как движущей силы новых технологий
	

	147. 
	Термоядерное оружие
	Поисковая беседа:  инженерное решение проблемы
	· термоядерное оружие

· поражающие факторы

· параметры ядерного взрыва
	· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· понимать ответственность ученых перед человечеством

· понимать принцип действия технических устройств
	

	148. 
	Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· элементарные частицы: их свойства, способность превращаться друг в друга, участие в различных видах взаимодействия

· приборы для изучения микрочастиц: циклотрон, масс-спектрограф

· получение в циклотроне частиц высоких энергий

· классификация элементарных частиц.
	· проводить сравнение, сопоставление, классификацию
· понимать экспериментальный характер физики

	

	149. 
	Античастицы. 
	
	· позитрон
· античастицы

· антивещество

· аннигиляция

· корпускулярно-волновой дуализм материи
	· использовать аналогию для встраивания новых знаний в общую картину 

· сводить новую ситуацию к знакомой
	

	150. 
	Зачет по теории: «СТО. Элементы квантовой и ядерной физики»
	Теоретический зачет
	· вопросы, вынесенные в список наиболее важных по теме «СТО. Элементы квантовой и ядерной физики»
	· отделять основную информацию от второстепенной;

· критически оценивать достоверность полученной информации; 
· выделять значимые функциональные связи и отношения между частями целого, выделять характерные причинно-следственные связи;
· проводить сравнение, сопоставление, классификацию;
	

	151. 
	Контрольная работа по тестам ЕГЭ «СТО. Элементы квантовой и ядерной физики» (уровень А, В)
	Выполнение теста
	«базовые» задания по теме «СТО. Элементы квантовой и ядерной физики»
	· умение реализовывать свой потенциал в ситуации требующей ответственного принятия решений
	

	152. 
	Контрольная работа по тестам ЕГЭ «СТО. Элементы квантовой и ядерной физики» (уровень С)
	Контрольная работа
	· сложные задачи по теме «СТО. Элементы квантовой и ядерной физики»
	· способность к объективной самооценке
· умение применять полученные знания в новых условиях
	

	153. 
	Контрольная работа по тестам ЕГЭ «СТО. Элементы квантовой и ядерной физики» (уровень С)
	Контрольная работа
	· сложные задачи по теме «СТО. Элементы квантовой и ядерной физики»
	· способность к объективной самооценке
· умение применять полученные знания в новых условиях
	

	
	СОВРЕМЕННАЯ КАРТИНА МИРА: физико-астрономический аспект (13 часов)

	154. 
	Природа тел солнечной системы. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· движение Луны относительно Земли

· приливы

· физическая природа Луны
· происхождение Луны

· планеты земной группы и планеты-гиганты 
· малые тела Солнечной системы

· облако Оорта
	· проводить классификацию 

· проводить обобщение 
· определять сущностные характеристики изучаемого объекта 
· выделять значимые функциональные связи
· использовать сравнение как метод выяснения сущностных характеристик

	

	155. 
	Солнце и звезды. Источники их энергии. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· общие сведения о Солнце
· внешняя атмосфера Солнца: хромосфера и корона

· активность Солнца и ее влияние на Землю

· классификация звезд

· диаграмма Герцшпрунга-Рассела
	· применять физические знания для объяснения природных явлений 

· определять сущностные характеристики изучаемого объекта 
· использовать сравнение как метод выяснения сущностных характеристик
· переводить информацию из одной знаковой системы в другую

	Демонстрации: фотографии Солнца с пятнами и протуберанцами 

	156. 
	Современные представления о происхождении и эволюции Солнца и звезд.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· определение физических свойств и скорости движения небесных тел по их спектрам
· равновесие звезд
· различия в температуре и размерах звезд
· источники энергии звезд

· гипотеза об образовании звезд из газопылевой среды

· зависимость времени жизни звезды от ее массы

· конечные стадии эволюции звезд
	· применять физические знания для объяснения природных явлений 

· создавать идеальную модель объекта и процесса

· выделять значимые функциональные связи
· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории

· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний
	

	157. 
	Финальные стадии эволюции звезд
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· стадии эволюции звезд

· красный гигант

· белый карлик

· взрыв сверхновой

· нейтронная звезда

· черная дыра
	· применять физические знания для объяснения природных явлений 

· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний
· проводить развернутые доказательные рассуждения

· определять сущностные характеристики изучаемого объекта 
· выделять значимые функциональные связи
· использовать сравнение как метод выяснения сущностных характеристик

	

	158. 
	Строение Галактики.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· параметры Галактики

· строение Галактики
	· применять физические знания для объяснения природных явлений 


	Демонстрации: фотографии звездных скоплений и газопылевых туманностей, галактик

	159. 
	Метагалактика
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· измерение расстояния до галактик

· типы галактик
	· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний
	

	160. 
	Пространственные масштабы наблюдаемой Вселенной. Применимость законов физики для объяснения природы космических объектов. «Красное смещение» в спектрах галактик. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· «красное смещение» и расширение Вселенной
· закон Хаббла
	· применять физические знания для объяснения природных явлений 

· находить адекватные способы решения проблем

	

	161. 
	Современные взгляды на строение и эволюцию Вселенной.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· постоянная Хаббла и ее интерпретация

· временные и пространственные масштабы Вселенной
· Большой взрыв
	· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории

· создавать идеальную модель объекта и процесса
· критически оценивать достоверность полученной информации 
· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний

	

	162. 
	Современные взгляды на строение и эволюцию Вселенной.
	
	· современные представления об этапах эволюции Вселенной
· необратимые изменения во Вселенной
· реликтовое излучение.
	· применять физические знания для объяснения природных явлений 

· проводить развернутые доказательные рассуждения
· использовать теоретические положения для предсказания
· находить адекватные способы решения проблем

	

	163. 
	Проблема поиска жизни во Вселенной
	
	· формула Дайсона
	· проводить развернутые доказательные рассуждения
· использовать теоретические положения для предсказания
· критически оценивать достоверность полученной информации 
· находить адекватные способы решения проблем

	

	164. 
	Современная физическая картина мира.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· физическая картина мира как составная часть естественнонаучной картины мира
· эволюция физической картины мира
· предмет изучения физики; ее методология
· физические теории: классическая механика, молекулярная физика и термодинамика, электродинамика, квантовая физика
	· понимать экспериментальный характер физики
· понимать границы применимости физической теории

· понимать эволюционный характер развития науки

· понимать роль эксперимента как метода проверки истинности теории и источника информации
	

	165. 
	Научно-техническая революция
	
	· понятие о научно-технической революции (НТР)
· связь физики с другими науками
	· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· понимать прикладной потенциал физики

· понимать ответственность ученых перед человечеством


	

	166. 
	Физика как часть человеческой культуры
	
	· общечеловеческие ценности и физика
· проблемы современности: экология, экономика, энергетика; их связь с физикой
· проверка справедливости физической теории

· наука – зло или благо для человеческой цивилизации?
	· понимать ответственность ученых перед человечеством

· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний

	

	
	Блок: повторение – обобщение (4 часа)

	167. 
	Повторение: Механика 
	Построение понятийных кластеров
	· основные явления, понятия, законы, формулы по теме «Механика» 
	· использовать сравнение как метод содержательного обобщения для выделения сущностных характеристик

· использовать аналогию для встраивания новых знаний в общую картину 

· выделять значимые функциональные связи и отношения между частями целого, выделять характерные причинно-следственные связи 
· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 
· объективно оценивать свои учебные достижения


	

	168. 
	Повторение: Термодинамика.
	Построение понятийных кластеров
	· основные явления, понятия, законы, формулы по теме «Термодинамика»
	
	

	169. 
	Повторение: Электродинамика.
	Построение понятийных кластеров
	· основные явления, понятия, законы, формулы по теме «Электродинамика»
	
	

	170. 
	Повторение: Волновая и геометрическая оптика. Квантовая и ядерная физика.
	Построение понятийных кластеров
	· основные явления, понятия, законы, формулы по теме «Оптика. Квантовая и ядерная физика»
	
	


1.  Содержание программы
1.1.  Механические и электромагнитные колебания (54 часа)
1.1.1. В результате изучения темы «Механические и электромагнитные колебания» ученик должен

знать/понимать:

· смысл понятий: свободные и вынужденные колебания, гармонические и негармонические колебания, электрический колебательный контур, обратная связь, автоколебательная система, переменный ток,  ротор, статор;
· смысл физических величин: фаза и начальная фаза колебаний, период гармонических колебаний, амплитуда, собственная частота свободных колебаний, емкостное, индуктивное, активное, реактивное сопротивление, действующие значения силы тока и напряжения, сопротивление, добротность контура;
· смысл физических законов и закономерностей: условие гармоничности колебаний;
· формулы: условие гармоничности колебаний, формула Томсона, закон Ома для цепи переменного тока, мощность в цепи переменного тока, зависимость реактивных сопротивлений от частоты;
уметь:

· описывать и объяснять физические явления: резонанс токов, резонанс напряжений, электромагнитные колебания, распространение электромагнитных волн;
· описывать и объяснять опыты: Герца, Попова, Гершеля, Рентгена, П.Н.Лебедева;  
· объяснить вклад в науку таких ученых как:  Дж.Максвелл, Г.Герц, В.Рентген;

· описывать и объяснять принцип действия физических, технических приборов и устройств: радиоприемник, телевизор; генератор незатухающих электромагнитных колебаний, трансформатор;
· использовать физические приборы и измерительные инструменты для измерения физических величин: ускорение свободного падения, индуктивность катушки, резонансная частота контура,  показатель преломления вещества, оптическую силу  линзы, длину световой волны;

· графически представлять эмпирические зависимости и давать интерпретации графически выраженных зависимостей: векторная диаграмма для цепи переменного тока, зависимость характеристик ЭМВ от расстояния или времени;
1.2.  ЭМВ. Геометрическая и волновая оптика (49 часов)
1.2.1.  В результате изучения темы «ЭМВ. Геометрическая и волновая оптика» ученик должен

знать/понимать:

· смысл понятий: электромагнитное поле, электромагнитная волна,  спектр электромагнитных излучений, корпускулярно-волновой дуализм, волновой фронт, волновой цуг, когерентность, оптически активные вещества, колебательный контур, модуляция и детектирование, зона Френеля;
· смысл физических величин: геометрическая разность хода, оптическая разность хода, показатель преломления (абсолютный и относительный), оптическая сила линзы;
· смысл физических законов и закономерностей: эффект Доплера, принцип Ферма, волновой принцип Гюйгенса, принцип Гюйгенса-Френеля, законы отражения и преломления света;
· формулы: условие минимума и максимума интерференции, формула тонкой линзы;
уметь:

· описывать и объяснять физические явления: распространение электромагнитных волн; дисперсия, интерференция и дифракция света, поляризация, полное внутреннее отражение;
· описывать и объяснять опыты: Юнга, Герца, Попова, Ремера, Физо, Майкельсона, Гершеля, Рентгена;  
· описывать и объяснять природные явления:  радуга;

· объяснить вклад в науку таких ученых как:  Ньютон (оптические исследования), Х.Гюйгенс, Т.Юнг, О.Френель, Дж.Максвелл, Г.Герц, В.Рентген, М.Лауэ;

· описывать и объяснять принцип действия физических, технических приборов и устройств: радиоприемник, телевизор, интерферометр Майкельсона, линза Френеля, дифракционная решетка, просветленная оптика, поляроид,  полярометр, лупа, проекционный аппарат, микроскоп, телескоп, спектроскоп;
· использовать физические приборы и измерительные инструменты для измерения физических величин: показатель преломления вещества, оптическую силу  линзы, длину световой волны;

· графически представлять эмпирические зависимости и давать интерпретации графически выраженных зависимостей: зависимость характеристик ЭМВ от расстояния или времени;
1.3. СТО. Элементы квантовой и ядерной физики. (50 часов)
1.3.1.  В результате изучения темы «СТО. Элементы квантовой и ядерной физики» ученик должен

знать/понимать:

· смысл понятий: атом, квант, фотон, голография, абсолютно черное тело, спектры излучения и спектры поглощения, спектральный анализ, рентгеноструктурный анализ, атомное ядро, ядерные реакции,  энергия связи, ионизирующее излучение;
· смысл физических величин: работа выхода, массовое и зарядовое число, удельная энергия связи, период полураспада, пространственно-временной интервал;
· смысл физических законов и закономерностей: постулаты специальной теории относительности, закон связи массы и энергии, законы фотоэффекта, постулаты Бора, гипотеза де Бройля, квантовая гипотеза Планка, постулаты Бора, принцип Паули, соотношение неопределенностей Гейзенберга, принцип соответствия, закон радиоактивного распада;
· формулы: уравнение А.Эйнштейна для фотоэффекта;
уметь:

· описывать и объяснять физические явления: излучение и поглощение света атомами,  линейчатые спектры; фотоэффект (внешний и внутренний), дефект массы, радиоактивность, спонтанное и вынужденное излучение, цепная реакция деления ядер, термоядерные реакции, Комптон-эффект;
· описывать и объяснять опыты: П.Н.Лебедева, С.И.Вавилова, Боте, Майкельсона и Морли, Резерфорда, Франка и Герца;  
· описывать и объяснять природные явления:  радиоактивность, красное смещение в спектрах галактик;

· объяснить вклад в науку таких ученых как:  М.Планк, А.Эйнштейн, Э.Резерфорд, М.Лауэ, Д.Габор, М.Склодовская и П. Кюри, Э. Шредингер, В.Гейзенберг, Н. Бор;

· описывать и объяснять принцип действия физических, технических приборов и устройств: лазер, счетчик Гейгера,  искровая камера, толстослойная фотоэмульсия, камера Вильсона, ядерный реактор;
· графически представлять эмпирические зависимости и давать интерпретации графически выраженных зависимостей: зависимость удельной энергии связи от массового числа;
1.4. Современная научная картина мира: физико-астрономический аспект (13 часов)
1.4.1. В результате изучения темы «Современная научная картина мира: физико-астрономический аспект» ученик должен:
знать/понимать:

· смысл понятий: планета, звезда, галактика, Вселенная, красное смещение, обменный характер взаимодействия, нуклон, кварк, сильное и слабое взаимодействие, адрон, лептон, глюон, античастица, аннигиляция;
· смысл физических законов и закономерностей: закон Хаббла;
уметь:

· описывать и объяснять природные явления: красное смещение в спектрах галактик;

· объяснить вклад в науку таких ученых как:  Хаббл, Фридман;








































