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Пояснительная записка
Источник: примерная программа основного общего образования по математике  («Просвещение», 2010 г)..

Программа составлена на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования и в соответствии с методическими рекомендациями Комитета по образованию Санкт-Петербурга по разработке рабочих программ учебных предметов (№03-20-2419/14-00 от 10.06.14 г).
Место предмета в федеральном базисном учебном плане 

Согласно федеральному базисному учебному плану для образовательных учреждений Российской Федерации на изучение алгебры и началам математического анализа в 10 классе (профильный уровень) отводится 136 часов из расчёта 4 часа в неделю.
Цели изучения математики: 

- овладение системой математических знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования; 

 - интеллектуальное развитие, формирование умений точно, грамотно, аргументировано излагать мысли как в устной, так и в письменной форме, овладение методами поиска, систематизации, анализа, классификации информации из различных источников (включая учебную, справочную литературу, современные информационные технологии); 

 - формирование представлений об идеях и методах математики как средства моделирования явлений и процессов; 

-  воспитание культуры личности, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры, понимание значимости математики для научно-технического прогресса. 

 1) Общая характеристика учебного предмета
В курсе основной школы учащиеся изучили линейную, квадратичную функцию, функцию обратной пропорциональности, с модулем, арифметического квадратного корня. Научились читать их свойства по графику и использовать их в решении уравнений и неравенств. В 10 классе эта тема  расширена изучением тригонометрических функций. Проводится углубление и систематизация знания об их свойствах введением математических определений и аналитических доказательств большинства свойств функций. Эти знания способствуют развитию всестороннего разнообразного и вариативного подхода к решению неравенств и ответа на вопрос о наличии решений уравнений и неравенств в зависимости от исходных данных. Систематизируются знания по теме «Действительные числа» и дополняется тема числа изучением комплексных чисел.
Тема изучения функций будет продолжена на основе исследования свойств функций с помощью производной. В связи с этим вводится понятие предела. Изучаются предел числовой последовательности и предел функции. В ходе изучения темы « Производная» выводятся производные степенной и тригонометрических функций, правила дифференцирования суммы, частного и произведения.

Понятие сложной функции, или композиции функций, вводится на примерах таких функций, отрабатываются умения по их составлению и разложению на составляющие функции. Эти умения необходимы для нахождения производной сложной функции, поэтому более подробно в данном курсе не изучаются. 

Геометрический и механический смысл производной помогают раскрыть прикладное значение этой темы и связь математики с физикой. 

Новым в изучении функций и построении их графиков является то, что исследования свойств функций, в том числе и с помощью производной первого и второго порядка, предваряет построение графика. С помощью производной решаются задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значений переменных величин. Эти задачи также иллюстрируют прикладное значение математики в решении научных и практических задач.

Изучение темы « Производная» помогает при решении неравенств и уравнений, где необходимо установить монотонность входящих в них функций.

Продолжается изучение комбинаторики и вероятности. В10 классе изучаются правила вычисления числа размещений, биномиальных коэффициентов. Все изученные понятия закрепляются решением задач.
 Курс алгебры и начал анализа является вычислительной и иллюстративной основой для физики, химии, экономики и готовит базу для изучения информатики и элементов программирования.

Устанавливая причинно-следственные связи между фактами, математика развивает логическое мышление,  тем самым способствует выработке умений точных, экономных информативных и аргументированных суждений.

2) Принципы отбора и организации учебного материала

 Основным принципом отбора материала является уровневая дифференциация обучения, позволяющая для каждого учащегося обеспечить «ситуацию успеха» в освоении курса.

Материал 10 класса разбит на  темы: «Действительные числа», «Числовые функции», «Тригонометрические функции», «Тригонометрические уравнения», «Преобразование тригонометрических выражений», «Комплексные числа», «Производная», «Комбинаторика и вероятность». 
3) Основные научные понятия
- действительные числа; иррациональные числа, бесконечная геометрическая прогрессия, графическое изображение иррациональных чисел, арифметический корень натуральной степени, степень с действительным показателем (рациональным и иррациональным);
- функции: степенная, взаимно обратные, тригонометрические; 
- уравнения, неравенства и их системы: показательные,  тригонометрические;

- равносильность уравнений и неравенств; посторонние корни;

- радианная мера угла, введение синуса, косинуса и тангенса угла на единичной окружности, тригонометрические формулы;
-комплексные числа;

-производная.
4) Ожидаемый результат

Личностные результаты: 
· умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры; 

· критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта; 

· представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, об этапах ее развития, о ее значимости для развития цивилизации; 

· креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении математических задач; 

· умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности;  

· способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений;
Метапредметные результаты

регулятивные УУД

· организация учебной деятельности: 

· целеполагание как постановка учебной задачи на основе соотнесения того, что уже известно и усвоено учащимся, и того, что ещё неизвестно; 

· планирование – определение последовательности промежуточных целей с учётом конечного результата; 

· составление плана и последовательности действий; 

· прогнозирование – предвосхищение результата и уровня усвоения, его временных характеристик; 

· самоконтроль (сличение способа действия и его результата с заданным эталоном) и обнаружение отклонений и отличий от эталона; 

· коррекция (внесение изменений в план и способ действия в случае расхождения эталона с реальным действием и его результатом); 

· самооценка – выделение и осознание учащимся того, что уже усвоено и что ещё подлежит усвоению, осознание качества и уровня усвоения. 

· элементы волевой саморегуляции как способности к мобилизации сил и энергии, волевому усилию – к выбору в ситуации мотивационного конфликта, к преодолению препятствий.
познавательные УУД: 
· первоначальные представления об идеях и о методах математики как об универсальном языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов; 

· умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни; 

· умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения математических проблем, и представлять ее в понятной форме; принимать решение в условиях неполной и избыточной, точной и вероятностной информации; 

· умение понимать и использовать математические средства наглядности (графики, диаграммы, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации; 

· умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач и понимать необходимость их проверки; 

· умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, видеть различные стратегии решения задач; 

· умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения учебных математических проблем; 

· умение планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач исследовательского характера; 

Предметные результаты: 
В результате изучения математики на профильном уровне ученик должен

знать/понимать:

- значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

- значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и развития математической науки;

- идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического аппарата для решения практических задач и внутренних задач математики;

- значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для построения моделей реальных процессов и ситуаций;

- возможности геометрии для описания свойств реальных предметов и их взаимного расположения;

- универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость в различных областях человеческой деятельности;

- различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, социально-экономических и гуманитарных науках, на практике;

- роль аксиоматики в математике; возможность построения математических теорий на аксиоматической основе; значение аксиоматики для других областей знания и для практики;

- вероятностных характер различных процессов и закономерностей окружающего мира.

Числовые и буквенные выражения

уметь:

- выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств;

находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

- применять понятия, связанные с делимостью целых чисел, при решении математических задач;

- находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать многочлены на множители;

- выполнять действия с комплексными числами, пользоваться геометрической интерпретацией комплексных чисел, в простейших случаях находить комплексные корни уравнений с действительными коэффициентами;

- проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства;

- приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет.

Функции и графики

уметь:

- определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;

- строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков;

- описывать по графику и по формуле поведение и свойства функций;

- решать уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и их графические представления;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- описания и исследования с помощью функций реальных зависимостей, представления их графически; интерпретации графиков реальных процессов;

- приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет.

Начала математического анализа

уметь:

- находить сумму бесконечно убывающей геометрический прогрессии;

- вычислять производные и первообразные элементарных функций, применяя правила вычисления производных и первообразных, используя справочные материалы;

- исследовать функции и строить их графики с помощью производной;

- решать задачи с применением уравнения касательной к графику функции;

- решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке;

- вычислять площадь криволинейной трапеции;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе задач на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата математического анализа;

- приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет.

Уравнения и неравенства

уметь:

- решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;

- доказывать несложные неравенства;

- решать текстовые задачи с помощью составления уравнений, и неравенств, интерпретируя результат с учетом ограничений условия задачи;

- изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем.

- находить приближенные решения уравнений и их систем, используя графический метод;

- решать уравнения, неравенства и системы с применением графических представлений, свойств функций, производной;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- построения и исследования простейших математических моделей;

- приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет.

Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей

уметь:

- решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул, треугольника Паскаля; вычислять коэффициенты бинома Ньютона по формуле и с использованием треугольника Паскаля;

- вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов (простейшие случаи);

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; для анализа информации статистического характера;

- приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет.

Содержание программы 
  1. Действительные числа 
Натуральные и целые числа. Делимость чисел. Основная теорема арифметики натуральных чисел. Рациональные, иррациональные, действительные числа, числовая прямая. Числовые неравенства. Аксиоматика действительных чисел. Модуль действительного числа. Метод математической индукции. 

  2. Числовые функции 
Определение числовой функции, способы ее задания, свойства функций. Периодические и обратные функции. 

  3. Тригонометрические функции 
Числовая окружность на координатной плоскости. Синус и косинус. Тангенс и котангенс. Тригонометрические функции числового аргумента. Тригонометрические функции углового аргумента, их свойства и графики. Сжатие и растяжение графиков тригонометрических функций. Обратные тригонометрические функции. 

  4. Тригонометрические уравнения и неравенства 
Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства. Методы решения тригонометрических уравнений: введение новой переменной, разложение на множители, однородные тригонометрические уравнения. 

  5. Преобразование тригонометрических выражений 
Формулы сложения, приведения, двойного аргумента, понижения степени. Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение. Преобразование произведений тригонометрических функций в суммы. Методы решения тригонометрических уравнений (продолжение). 

  6. Комплексные числа. 
Комплексные числа и арифметические операции над ними. Комплексные числа и координатная плоскость. Тригонометрическая форма записи комплексного числа. Комплексные числа и квадратные уравнения. Возведение комплексного числа в степень. Извлечение квадратного и кубического корня из комплексного числа. 

  7. Производная 
Определение числовой последовательности и способы ее задания. Свойства числовых последовательностей. 

Определение предела последовательности. Свойства сходящихся последовательностей. Вычисление пределов последовательностей. Сумма бесконечной геометрической прогрессии. 

Предел функции на бесконечности. Предел функции в точке. Приращение аргумента. Приращение функции. 

Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной. Алгоритм отыскания производной. Формулы дифференцирования. Правила дифференцирования. Понятие производной n-го порядка. Дифференцирование сложной функции. Дифференцирование обратной функции. Уравнение касательной к графику функции. Алгоритм составления уравнения касательной к графику функции y = f(x). 
Применение производной для доказательства тождеств и неравенств. Построение графиков функций. Применение производной для отыскания наибольших и наименьших значений непрерывной функции на промежутке. Задачи на оптимизацию. 

  8. Комбинаторика и вероятность. 
Правило умножения. Перестановки и факториалы. Выбор нескольких элементов. 

Сочетания и размещения. Бином Ньютона. Случайные события и их вероятности
10) Тематическое планирование
Глава I. Действительные числа - 12 часов
	Деятельность учеников
	Результаты обучения

	
	Предметные
	Познавательные

	· Самостоятельное составление плана изучения натуральных, рациональных, иррациональных и действительных чисел
· Соотнесение своей работы с текстом учебника

· Выступления с доказательством признаков делимости, свойств простых и составных натуральных чисел; неравенства Коши
· Решение уравнений, неравенств, построение графиков функций, вычислительные задания с обыкновенными и десятичными дробями.
· Освоение метода математической индукции через доказательства неравенств
· Самостоятельные работы с последующей самопроверкой по ключу. 

· Контрольная работа.
	· Уметь систематизировать материал, изученный в основной школе.

·  Углубить знания по теме доказательством теорем, знакомством с аксиоматикой. и

· Освоить метод математической индукции.


	Умение  создавать текст научного стиля.

Умение участвовать в коллективном обсуждении вопроса.
Умение углублять свои знания через информативные источники.

Умение публичного выступления.

Контроль и оценка процесса и результатов своей деятельности.




Глава II.Числовые функции - 9 часов.

	Деятельность учеников
	Результаты обучения

	
	Предметные
	Познавательные

	· Формулирование определений:

функции, её области определения, области значений.

· Классификация изученных функций.

· Составление плана чтения свойств функции.
· Нахождение области определения, области значений, промежутков монотонности функции по её аналитическому заданию.

· Решение уравнений с использованием монотонности функций.

· Построение графиков функций по формуле.

· Самостоятельная работа с переводом графической модели в аналитическую.
· Самостоятельная работа на составление алгоритма построения графика функции с помощью преобразований.

· Контрольная работа.


	· Знать определение функции и её свойств.
· Узнавать изученные функции по аналитическому, графическому заданию.

· Знать и уметь применять теорему о монотонных функциях для решения уравнений.

· Знать определения понятий, связанных с функциями.

· Уметь выполнять преобразования графиков с помощью параллельного переноса, растяжения, сжатия, отображения.


	· Умение переводить информацию из текста в график и обратно.
· Умение отбирать, извлекать, анализировать, систематизировать информацию.
· Выполнение графического изображения с помощью чертежных инструментов.
Умение адекватно передавать содержание текста.

Умение осознанно и произвольно строить речевое высказывание в устной и письменной форме. 

Контроль и оценка процесса и результатов своей деятельности.

Коммуникативные УУД
 Умение слушать и вступать в диалог, учёт позиции партнёра по общению; участие в коллективном обсуждении вопроса.


Глава III. Тригонометрические функции - 24 часа.
	Деятельность учеников
	Результаты обучения

	
	Предметные
	Познавательные

	· Работа с математической моделью - числовая окружность:

      нахождение  положения точки,  

      заданной углом поворота.

· Работа с математической моделью - числовая окружность на координатной плоскости:

переход от угла поворота к декартовым координатам точки окружности и обратно и обратно.

· Формулирование определений синуса, косинуса, тангенса и котангенса для новой математической модели.

· Выполнение заданий на вычисление значений тригонометрических функций, их сравнение для углов, заданных в радианной мере.
· Построение графиков тригонометрических функций.

· Описание свойств

      тригонометрических функций.

· Выполнение преобразований графиков тригонометрических функций.
· Самостоятельная работа с переводом графической модели в аналитическую.

· Самостоятельная работа на составление алгоритма построения графика функции с помощью преобразований.

· Проверяют выполнение условий существования обратных тригонометрических функций, выполняют построение их графиков, описывают свойства.

· Самостоятельная работа с переводом графической информации в аналитическую.

· Самостоятельная работа на составление алгоритма построения графика функции с помощью преобразований.

· Контрольная работа.
	· Знать определения синуса, косинуса, тангенса и котангенса для новой математической модели.

· Уметь выполнять построения графиков тригонометрических функций.

· Уметь переходить от числовой окружности к прямоугольной системе координат и обратно.

· Знать свойства тригонометрических функций.

· Знать определения обратных тригонометрических функций.

· Уметь выполнять построения графиков обратных тригонометрических  функций.

· Знать формулы, выражающие зависимость тригонометрических функций одинакового аргумента.


	· Умение переводить информацию из текста в график и обратно.
· Умение отбирать, извлекать, анализировать, систематизировать информацию.
· Выполнение графического изображения с помощью чертежных инструментов.
· Умение применять общие формулы к конкретным примерам. 


Глава IV Тригонометрические уравнения - 10 часов.
	Деятельность учеников
	Результаты обучения

	
	Предметные
	Познавательные

	· Используют формулы для решения простейших тригонометрических уравнений применительно к степенным и однородным.

· Контрольная работа.


	· Знать формулы решений простейших тригонометрических уравнений.

· Различать однородные уравнения.

· Использовать метод замены переменных для решения тригонометрических уравнений.
	· Умение отбирать информацию.
· Умение планировать свои действия.
 


Глава V. Преобразование тригонометрических выражений - 21 час.

	Деятельность учеников
	Результаты обучения

	
	Предметные
	Познавательные

	· Применяют формулы суммы, разности аргументов, суммы, разности и  произведения тригонометрических функций, приведения, двойного угла для преобразований тригонометрических выражений и решения уравнений.

· Классифицируют уравнения по методу их решения.

· Применяют классификацию для решения уравнений.

· Применяют алгоритм решения тригонометрических неравенств.


	· Знать формулы решений простейших тригонометрических уравнений.

· Различать тригонометрические уравнения по методу их решения.

· Знать формулы суммы, разности аргументов, суммы, разности и  произведения тригонометрических функций, приведения, двойного угла.

· Уметь решать тригонометрические неравенства с помощью числовой окружности.


	· Умение анализировать данные.
· Умение планировать свои действия.
· Умение воспроизводить информацию в графическом виде.
 


Глава VI. Комплексные числа - 9 часов.

	Деятельность учеников
	Результаты обучения

	
	Предметные
	Познавательные

	· Выполняют арифметические действия с комплексными числами.

· Изображают комплексные числа на координатной плоскости.

· Записывают числа в тригонометрической форме.

· Применяют формулы возведения в степень и извлечения корня из комплексного числа.
· Изображают на координатной плоскости степень и корень из комплексного числа.

· Контрольная работа.


	· Знать определение и формулу

        комплексного числа.
· Знать свойства арифметических действий с комплексными числами.

· Уметь выполнять арифметические действия и их свойства к комплексным числам.

· Уметь изображать на координатной плоскости вектор, соответствующий комплексному числу, результату арифметических действий с комплексными числами

· Уметь записывать комплексные числа в стандартной тригонометрической форме и тригонометрической форме.


	· Умение переносить свои знания на новую модель.
· Умение планировать свои действия.
· Умение воспроизводить информацию в графическом виде.
 


Глава VII. Производная - 29 часов. 
	Деятельность учеников
	Результаты обучения

	
	Предметные
	Познавательные

	· Записывают числовую последовательность по различным способам её задания.

· Вычисляют пределы числовых последовательностей.

· Выводят и применяют формулу суммы бесконечно убывающей числовой последовательности.

· Вычисляют пределы функции в точке и на бесконечности.

· Применяют правила и формулы дифференцирования функций.
· Составляют уравнения касательной к графику функции.

· Исследуют функции на монотонность, экстремумы, ограниченность, выпуклость с помощью I и II производной.

· Строят графики функций, предварительно исследуя их свойства.

· Решают задачи на нахождение наибольших и наименьших значений величин.
· Контрольные работы.


	· Знать определение предела числовой последовательности и функции.
· Уметь вычислять пределы элементарных функций. 

· Знать определение производной.

· Различать понятия производной функции и производной функции в точке.

· Иметь представление о задачах, приводящих к понятию производной

· Знать и уметь применять правила и формулы дифференцирования.

· Уметь вычислять производную сложной функции.

· Знать условия существования экстремумов.

· Уметь применять производную для исследования функции и построения её графика.

· Знать уравнение касательной.

· Уметь применять производную для доказательства тождеств и неравенств.

· Уметь решать задачи на оптимизацию.
	· Умение планировать и проводить исследование.
· Умение переносить научные знания на практические задачи.
 


Глава VIII. Комбинаторика и вероятность - 7 часов..
	Деятельность учеников
	Результаты обучения

	
	Предметные
	Познавательные

	· Применяют правила умножения, подсчитывают количество возможных перестановок, количества размещений, сочетаний и возможного выбора нескольких элементов конечного множества.

· Применяют формулу бинома Ньютона для возведения в степень двучлена.

· Используют классическую вероятностную схему  для нахождения вероятности наступления события.
· Применяют теоремы  о вероятности суммы несовместных событиях и  суммы совместных событий


	· Знать и уметь применять правило умножения комбинаторики.

· Уметь вычислять значения выражений, содержащих факториалы.

· Знать и уметь применять теоремы о выборе нескольких элементов конечного множества с учетом и без учета порядка.

· Уметь различать задачи на вычисление количества способов с учетом порядка от задач без учета порядка.

· Уметь вычислять число сочетаний и число размещений

· Знать формулу бинома Ньютона.
	· Умение анализировать шансы на успех возможного события.
 


	
	Тема
	Кол-во часов

	Действительные числа - 12 часов

	1.1.
	Натуральные и целые числа.
	3

	1.2.
	Рациональные числа.
	1

	1.3.
	Иррациональные числа.
	2

	1.4.
	Множество действительных чисел
	1

	1.5.
	 Модуль действительного числа
	2

	
	Контрольная работа №1
	1

	1.6.
	Метод математической индукции
	2

	Числовые функции - 10 часов.

	2.1.
	Определение числовой функции и способы её задания.
	2

	2.2.
	Свойства функций
	3

	2.3.
	Периодические функции.
	1

	2.4.
	Обратная функция.
	2

	
	Контрольная работа №2
	2

	
	Тригонометрические функции - 24 часа.
	

	3.1.
	Числовая окружность
	2

	3.2.
	Числовая окружность на координатной плоскости
	2

	3.3.
	Синус и косинус. Тангенс и котангенс
	3

	3.4.
	Тригонометрические функции числового аргумента.
	2

	3.5.
	Тригонометрические функции углового аргумента.
	1

	3.6.
	Функции y = sin x, y = cos x, их свойства и графики
	3

	
	Контрольная работа №3
	1

	3.7.
	Построение графика функции y = mf(x)
	2

	3.8.
	Построение графика функции y = f(kx)
	2

	3.9.
	График гармонического колебания
	1

	3.10
	Функции y =tg x, y = сtg x, их свойства и графики
	2

	3.11.
	Обратные тригонометрические функции
	3

	Тригонометрические уравнения - 10 часов.

	4.1.
	Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства.
	4

	4.2.
	Методы решения тригонометрических уравнений
	4

	
	Контрольная работа №4
	2

	Преобразование тригонометрических выражений - 21 час

	5.1.
	Синус и косинус суммы и разности аргументов
	3

	5.2.
	Тангенс суммы и разности аргументов.
	2

	5.3.
	Формулы приведения.
	2

	5.4.
	Формулы двойного аргумента. Формулы понижения степени.
	3

	5.5.
	Преобразование сумм тригонометрических функций в произведения
	3

	5.6.
	Преобразование произведений тригонометрических функций в суммы
	2

	5.7.
	Преобразование выражения  A sin x + B cos x к виду C sin(x + t)
	1

	5.8.
	Методы решения тригонометрических уравнений. (продолжение)
	3

	
	Контрольная работа №5
	2

	Комплексные числа - 9 часов

	6.1.
	Комплексные числа и арифметические операции над ними
	2

	6.2.
	Комплексные числа и координатная плоскость
	1

	6.3.
	Тригонометрическая форма записи комплексного числа.
	2

	6.4.
	Комплексные числа и квадратные уравнения.
	1

	6.5.
	Возведение комплексного числа в степень.

 Извлечение кубического корня из комплексного числа.
	2

	
	Контрольная работа №6
	1

	Производная - 29 часов

	7.1.
	Числовые последовательности
	2

	7.2.
	Предел числовой последовательности.
	2

	7.3.
	Предел функции
	2

	7.4.
	Определение производной
	2

	7.5.
	Вычисление производных
	3

	7.6.
	Дифференцирование сложной функции
	2

	7.7.
	Уравнение касательной к графику функции
	3

	
	Контрольная работа №7
	2

	7.8.
	Применение производной для исследования функций
	3

	7.9.
	Построение графиков функций
	2

	7.10.
	Применение производной для нахождения наибольших и наименьших значений величин
	4

	
	Контрольная работа №8
	2

	Комбинаторика и вероятность - 7 часов

	8.1.
	Правило умножения. Перестановки и факториалы
	2

	8.2.
	Выбор нескольких элементов. Биномиальные коэффициенты
	2

	8.3.
	Случайные события и их вероятности
	3

	Повторение - 11 часов

	Итого:
	136


11) Темы для публичных экзаменов:
· «Известные и неразрешённые загадки простых чисел» (о функции Чебышева, теореме Ферма, бинарной проблеме Гольдбаха, функции  Эйлера)

· « Диофантовы  уравнения»  (о решении уравнений в целых и рациональных  числах; обзор задач на материале истории развития математики, а также применение приёмов решения таких уравнений при выполнении нестандартных заданий повышенного уровня в наше время)

· «Прогрессии и логарифмы»

12) Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение
Учебные пособия:
1. Мордкович А.П., Семенов В.П. Алгебра и начала математического анализа. Профильный уровень. 10 класс, I и II части 

2. Программа по математике, авторы-составители И. И. Зубарева А. Г. Мордкович, М.: Мнемозина;

3. Контрольные работы 10 класс профильный уровень, автор составитель В. И. Глизбург, под редакцией А. Г. Мордковича, М.: Мнемозина;
4. Алгебра и начала математического анализа. Самостоятельные работы.10 класс, Л.А.Александрова под редакцией А.Г.Мордковича.– М.: Мнемозина, 2012. 

5. Дидактические материалы, алгебра и начала анализа, 10 класс, Б. Г. Зив, В. А. Гольдич,  С.-Петербург, Петроглиф, 2010

6. Задачи с параметрами на экзаменах, А. Х. Шахмейстер, С.-Петербург, Москва 2009
Интернет-ресурсы: 
 http://alexlarin.net/ 
Наглядные пособия: 
Демонстрационные таблицы 

Технические средства обучения: 
 Мультимедийный проектор,
 Компьютер. 

