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Пояснительная записка

Общая характеристика программы

Рабочая программа по физике для 10-11 классов (базовый уровень) составлена на основе фундаментального ядра содержания общего образования и требований к результатам полного общего образования,  представленных в федеральном государственном стандарте полного общего образования  «второго поколения»  При составлении рабочей программы использованы: «Примерные программы по учебным предметам «Физика 10-11» Серия «Стандарты второго поколения» М. Просвещение 2011 и авторская  рабочая программа В.А.Касьянова «Рабочие программы (ФГОС) Физика 10-11 Базовый уровень» М. Дрофа 2013. В ней учтены основные идеи программ развития и формирования универсальных учебных действий (УУД) для среднего общего образования. 
Используемый УМК: Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б. Физика 10 класс (базовый уровень); Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б. Физика 11 класс (базовый уровень)
Важнейшие отличительные особенности программы для средней школы состоят в следующем:

· основное содержание курса ориентировано на фундаментальное ядро содержания физического образования;

· основное содержание курса представлено для базового уровня;

· объем и глубина учебного материала определяется содержанием учебной программы, требованиями к результатам обучения, которые получают дальнейшую конкретизацию в тематическом планировании;

· требования к результатам обучения и тематическое планирование ограничивают объем содержания, изучаемого на базовом уровне.

В программе для средней школы предусмотрено развитие всех основных видов деятельности, представленных в программах для среднего общего образования. Однако содержание программы для полной школы имеет особенности, обусловленные как предметным содержанием системы полного общего образования, так и возрастными особенностями учащихся.

В старшем подростковом возрасте (15-17 лет) ведущую роль играет деятельность по овладению системой научных понятий в контексте предварительного профессионального самоопределения. Усвоение системы научных понятий формирует тип мышления, ориентирующий подростка на общекультурные образцы, нормы, эталоны взаимодействия с окружающим миром, а также становится источником нового типа познавательных интересов (не только к фактам, но и к закономерностям), средством формирования мировоззрения.

Таким образом, оптимальным способом развития познавательной потребности старшеклассников является представление содержания образования в виде системы теоретических понятий.

Подростковый кризис связан  с развитием самосознания, что влияет на характер учебной деятельности. Для старших подростков по-прежнему актуальна учебная деятельность, направленная на саморазвитие и самообразование. У них продолжают развиваться теоретическое, формальное и рефлексивное мышление, способность рассуждать гипотетико-дедуктивным способом, абстрактно-логическим, умение оперировать гипотезами, рефлексия как способность анализировать и оценивать собственные интеллектуальные операции.

Психологическим новообразованием подросткового возраста является целеполагание и построение жизненных планов во временной перспективе, т.е. наиболее выражена мотивация, связанная с будущей взрослой жизнью, и снижена мотивация, связанная с периодом школьной жизни. В этом возрасте развивается способность к проектированию собственной учебной деятельности, построению собственной образовательной траектории.

В физике, где ведущую роль играет познавательная деятельность, основные виды учебной деятельности обучающегося на уровне учебных действий включают умение характеризовать, объяснять, классифицировать, овладевать методами научного познания и т.д. Поэтому в программе основное внимание уделяется формированию соответствующих УУД.
Общая характеристика учебного предмета
       Физика как наука о наиболее общих законах природы, выступая в качестве учебного предмета в школе, вносит существенный вклад в систему знаний об окружающем мире. Школьный курс физики – системообразующий для естественнонаучных учебных предметов, поскольку физические законы лежат в основе содержания курсов химии, биологии, географии и астрономии.


Для решения задач формирования основ научного мировоззрения, развития интеллектуальных способностей и познавательных интересов школьников в процессе изучения физики основное внимание следует уделять не передаче суммы готовых знаний, а знакомству с методами научного познания окружающего мира, постановке проблем, требующих от учащихся самостоятельной деятельности по их разрешению.

Гуманитарное значение физики как составной части общего образовании состоит в том, что она вооружает школьника научным методом познания, позволяющим получать объективные знания об окружающем мире.

Целями изучения физики в средней школе являются:

· формирование у обучающихся умения видеть и понимать ценность образования, значимость физического знания для каждого человека, независимо от его профессиональной деятельности; умений различать факты и оценки, сравнивать оценочные выводы, видеть их связь с критериями оценок и связь критериев с определенной системой ценностей, формулировать и обосновывать собственную позицию; 
· формирование у обучающихся целостного представления о мире и роли физики в создании современной естественно-научной картины мира; умения объяснять объекты и процессы окружающей действительности (природной и технической среды) используя для этого физические знания;

· приобретение обучающимися опыта разнообразной деятельности, опыта познания и самопознания; ключевых навыков (компетентностей), имеющих универсальное значение для различных видов деятельности, - навыков решения проблем, принятия решений, поиска, анализа и обработки информации, коммуникативных навыков, навыков измерений, навыков сотрудничества, эффективного и безопасного использования различных технических устройств;

· овладение системой научных знаний о физических свойствах окружающего мира, об основных физических законах и способах их использования в практической жизни.

Ценностные ориентиры содержания предмета.

Основу познавательных ценностей составляют научные знания, научные методы познания, а ценностные ориентиры, формируемые у учащихся в процессе изучения физики, проявляются:

· в признании ценности научного знания, его практической значимости, достоверности;

· в ценности физических методов исследования живой и неживой природы;

· в понимании сложности и противоречивости самого процесса познания как извечного стремления к истине.

В качестве объектов ценностей труда и быта выступают творческая созидательная деятельность, здоровый образ жизни, а ценностные ориентиры содержания курса физики могут рассматриваться как формирование:

· уважительного отношения к созидательной, творческой деятельности;

· понимания необходимости эффективного и безопасного использования различных технических устройств;

· потребности в безусловном выполнении правил безопасного использования веществ в повседневной жизни;

· сознательного выбора будущей профессиональной деятельности.

Курс физики обладает возможностями для формирования коммуникативных ценностей, основу которых составляют процесс общения, грамотная речь, а ценностные ориентиры направлены на воспитание у учащихся:

· правильного использования физической терминологии и символики;

· потребности вести диалог, выслушивать мнение оппонента, участвовать в дискуссии;

· способности выражать и аргументировано отстаивать свою точку зрения.

Место предмета в учебном плане
Программа по физике при изучении курса на базовом уровне составлена из расчета 2 учебных часа в неделю (136 учебных часов за 2 года, 68 часов в год).

Содержание программы полностью соответствует требованиям Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования.

Результаты освоения курса физики
Личностными результатами обучения физике в средней школе являются: 

· в ценностно-ориентированной сфере – чувство гордости за российскую физическую науку, гуманизм, положительное отношение к труду, целеустремленность;

· в трудовой сфере – готовность к осознанному выбору дальнейшей образовательной траектории;

· в познавательной сфере – умение управлять своей познавательной деятельностью.

 Метапредметными  результатами освоения выпускниками средней школы программы по физике являются:

· использование умений и навыков различных видов познавательной деятельности, применение основных методов познания (системно-информационный анализ, моделирование и т.д.) для изучения различных сторон окружающей действительности;

· использование основных интеллектуальных операций: формулирование гипотез, анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, поиск аналогов;

· умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации;

· умение определять цели и задачи деятельности, выбирать средства реализации целей и применять их на практике;

· использование различных источников для получения физической информации, понимание зависимости содержания и формы представления  информации от целей коммуникации и адресата.

Предметные результаты 

В результате изучения физики на базовом уровне ученик должен

знать/понимать:

- смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория, вещество, взаимодействие, электромагнитное поле, волна, фотон, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения, планета, звезда, Солнечная система, галактика, Вселенная;

- смысл физических величин: скорость, ускорение, масса, сила, импульс, работа, механическая энергия, внутренняя энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, количество теплоты, элементарный электрический заряд;

- смысл физических законов классической механики, всемирного тяготения, сохранения энергии, импульса и электрического заряда, термодинамики, электромагнитной индукции, фотоэффекта;

- вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;

уметь:

- описывать и объяснять физические явления и свойства тел: движение небесных тел и искусственных спутников Земли; свойства газов, жидкостей и твердых тел; электромагнитную индукцию, распространение электромагнитных волн; волновые свойства света; излучение и поглощение света атомом; фотоэффект;

- отличать гипотезы от научных теорий; делать выводы на основе экспериментальных данных; приводить примеры, показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; что физическая теория дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать еще неизвестные явления;

- приводить примеры практического использования физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио- и телекоммуникаций, квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;

- воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи;

- оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды;

- рационального природопользования и охраны окружающей среды;

- понимания взаимосвязи учебного предмета с особенностями профессий и профессиональной деятельности, в основе которых лежат знания по данному учебному предмету.

Содержание учебного курса
Физика 10-11 класс (68ч + 68ч.). Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев. Курсивом выделен материал, который подлежит изучению, но не включён в требования к уровню подготовки выпускников.
• Физика и методы научного познания. 1 ч

Физика – наука о природе. Научные методы познания окружающего мира и их отличия от других методов познания. Роль эксперимента и теории в процессе познания природы. Моделирование физических явлений и процессов. Научные гипотезы. Физические законы. Физические теории. Границы применимости физических законов и теорий. Принцип соответствия. Основные элементы физической картины мира.

• Механика. 29 ч

Механическое движение. Перемещение. Скорость. Относительность механического движения. Ускорение. Уравнение прямолинейного равномерного и равноускоренного движения. Равномерное движение по окружности. Центростремительное ускорение.

Принцип относительности Галилея. Законы динамики. Закон всемирного тяготения. Сила трения. Условия равновесия тел. 

Законы сохранения импульса и энергии. Использование законов механики для объяснения движения небесных тел и для развития космических исследований. Границы применимости классической механики.
Демонстрации (Д). Зависимость траектории от выбора системы отсчёта. Падение тел в воздухе и в вакууме. Явление инерции. Сравнение масс взаимодействующих тел. Второй закон Ньютона. Измерение сил. Сложение сил. Зависимость силы упругости от деформации. Силы трения. Условия равновесия тел. Реактивное движение. Переход потенциальной энергии в кинетическую и обратно. 

Лабораторные работы (ЛР). Измерение ускорения свободного падения. Изучение движения тел по окружности под действием силы тяжести и силы упругости.

• Молекулярная физика. Термодинамика. 18 ч

Основные положения молекулярно-кинетической теории (МКТ) строения вещества и их экспериментальные доказательства. Количество вещества. Модель идеального газа. Изопроцессы в газах. Уравнение состояния идеального газа. Основное уравнение МКТ. Абсолютная температура как мера средней кинетической энергии теплового движения частиц вещества. Строение и свойства жидкостей и твёрдых тел.

Первый закон термодинамики и его применение к изопроцессам. Порядок и хаос. Необратимость тепловых процессов. Тепловые двигатели и охрана окружающей среды.

Д. Механическая модель броуновского движения. Изменение давления газа с изменением температуры при постоянном объёме. Изменение объёма газа с изменением температуры при постоянном давлении. Изменение объёма газа с изменением давления при постоянной температуре. Кипение воды при пониженном давлении. Устройство психрометра и гигрометра. Явление поверхностного натяжения жидкости. Кристаллические и аморфные тела. Объёмные модели строения кристаллов. Модели тепловых двигателей.

ЛР. Опытная проверка закона Гей-Люссака. Измерение влажности воздуха.

• Электродинамика. 60 ч (20ч. -10 класс, 40ч. -11 класс)

Элементарный электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Напряжённость электрического поля. Потенциал. Разность потенциалов. Электрическая ёмкость. Энергия электрического поля.

Электрический ток. Закон Ома для полной цепи. Электрический ток в металлах, электролитах, газах и в вакууме. Полупроводники. Собственная и примесная проводимость полупроводников. Полупроводниковые приборы. 
Магнитное поле тока. Магнитная индукция. Сила Ампера. Сила Лоренца. 

Закон электромагнитной индукции. Энергия магнитного поля. 

Механические и электромагнитные колебания. Переменный ток. Электромагнитное поле. Механические и электромагнитные волны. Геометрическая оптика. Оптические приборы. Волновые свойства света. Виды электромагнитных излучений и их практические применения.Постулат ы специальной теории относительности. Закон взаимосвязи массы и энергии.

Д. Электрометр. Проводники в электрическом поле. Диэлектрики в электрическом поле. Энергия заряженного конденсатора. Электроизмерительные приборы. Магнитное взаимодействие токов. Отклонение электронного пучка магнитным полем. Магнитная запись звука. Зависимость ЭДС индукции от скорости изменения магнитного потока. Свободные электромагнитные колебания. Осциллограмма переменного тока. Генератор переменного тока. Излучение и приём электромагнитных волн. Отражение и преломление электромагнитных волн. Интерференция света. Дифракция света. Получение спектра с помощью призмы. Получение спектра с помощью дифракционной решётки. Поляризация света. Прямолинейное распространение, отражение и преломление света. Оптические приборы

ЛР. Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока.  Изучение последовательного и параллельного соединений проводников. Измерение ускорения свободного падения с помощью нитяного маятника. Измерение показателя преломления стекла. Наблюдение сплошного и линейчатого спектров. Наблюдение интерференции и дифракции света. Определение длины световой волны.

• Физика XX века. Строение Вселенной. (Квантовая физика элементы астрофизики)  28 ч

СТО. Фотоэффект. Гипотеза Планка о квантах. Уравнение фотоэффекта. Фотон. Гипотеза де Бройля о волновых свойствах частиц. Корпускулярно-волновой дуализм.
Планетарная модель атома. Квантовые постулаты Бора. Лазеры.

Строение атомного ядра. Ядерные силы. Дефект массы и энергия связи ядра. Ядерные реакции. Закон радиоактивного распада. Ядерная энергетика. Влияние ионизирующей радиации на живые организмы. Доза излучения. Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия.
Солнечная система. Звёзды и источники их энергии. Галактика. Пространственные масштабы наблюдаемой Вселенной. Современные представления о происхождении и эволюции Солнца и звёзд. Строение и эволюция Вселенной.
Д. Фотоэффект. Линейчатые спектры излучения. Лазер. Счётчик ионизирующих частиц.

ЛР. Изучение треков заряженных частиц.

5. КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 10 КЛАСС 

	№ урока
	Тема урока
	Форма

урока, виды учебной деятельности
	Планируемые результаты обучения
	Демонстрации

	
	
	
	Предметные
	УУД
	

	1. 
	Введение

Методы научного познания
	Эвристическая беседа

(постановка учебных целей)
	· сущность научного познания окружающего мира

· методы научного познания

· границы применимости законов
	· мотивировать свою деятельность

· планировать свою деятельность в рамках предмета

· понимать экспериментальный характер физики

· понимать границы применимости физической теории

· понимать эволюционный характер развития науки
	

	
	Механика  (29 часов)

	2. 
	Механическое движение и его виды. Относительность  механического движения 
	Урок актуализации знаний
	· основные понятия кинематики: механическое движение, материальная точка, траектория, путь, перемещение

· относительность механического движения
· системы отсчета, тела отсчета, системы координат

· основная задача механики 
	· создавать идеальную модель объекта и процесса

· определять сущностные характеристики изучаемого объекта
	

	3. 
	Равномерное движение. Скорость. 
	Урок самостоятельного формулирования определения нового понятия
	· определение равномерного прямолинейного движения.

· уравнение прямолинейного равномерного движения для решения 

· графическое описание РПрДв
	· понимая структуру определения понятия, самостоятельно строить новые определения 

· представлять информацию в различных знаковых системах 

· овладевать адекватными способами решения теоретических задач
	Демонстрация: 

равномерное движение

	4. 
	Равнопеременное движение. Ускорение 
	Урок самостоятельного формулирования определения нового понятия
	· графическое и аналитическое описание РУД

· ускорение

· уравнения скорости и координаты при РУД
	· овладевать адекватными способами решения теоретических задач

· использовать сравнение как метод содержательного обобщения для выделения сущностных характеристик

· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний
	Демонстрация: 

равноускоренное движение

	5. 
	Перемещение  при прямолинейном равноускоренном движении
	Поисковая беседа
	· определение перемещения при РУД без использования времени движения

· закон последовательного ряда нечетных чисел
	· переводить информацию из одной знаковой системы в другую

· выделять значимые функциональные связи и отношения между частями целого, выделять характерные причинно-следственные связи 

· понимать границы применимости физической теории

· находить и использовать разные способы решения проблемы

· получать решение задачи в общем виде
	

	6. 
	Свободное падение
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· величина ускорения свободного падения
· вычисление времени падения и полета, высоты подъема, зависимости скорости от высоты
	· создавать идеальные модели процессов
· применять физические знания для объяснения природных явлений 

· овладевать адекватными способами решения теоретических задач
· использовать алгоритмический подход к решению проблемы
· находить и использовать разные способы решения проблемы
· получать решение задачи в общем виде
	

	7. 
	Баллистическое движение
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· общее качественное описание движения
· вычисление максимальной высоты, времени  и дальности полета
	· создавать идеальные модели процессов
· овладевать адекватными способами решения теоретических задач
· создавать алгоритм решения задач

· получать решение задачи в общем виде

· использовать метод предельных ситуаций для анализа полученного решения 
	Демонстрация:  движение тела, брошенного под углом к горизонту

	8. 
	Равномерное  движение по окружности
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· криволинейное движение

· равномерное движение по окружности 

· линейная скорость

· угловая скорость

· связь линейной и угловой скорости
	· создавать идеальные модели процессов
· понимая структуру определения понятия, самостоятельно строить новые определения 

· проводить рассуждения по аналогии

· использовать сравнение как метод содержательного обобщения для выделения сущностных характеристик

· описывать величину различными способами
	

	9. 
	Решение задач на тему «Кинематика»
	Практикум по решению задач
	· формулы для вычисления пути и скорости при РУД

· периода, частоты, угловой и линейной скорости, ускорения тела при равномерном движении по окружности
	· создавать идеальную модель объекта и процесса

· находить адекватные способы решения проблем

· использовать метод предельных ситуаций для анализа полученного решения 

· получать решение задачи в общем виде 
	

	10. 
	Контрольная работа   по кинематике
	Контрольная работа
	· основные формулы темы "РУД. Движение тела, брошенного под  углом к горизонту"
	· осуществлять самоконтроль

· объективно оценивать свои учебные достижения

· умение реализовывать свой потенциал в ситуации требующей ответственного принятия решений
	

	11. 
	Первый закон Ньютона
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· инерциальные системы отсчета
· I закон Ньютона
	· создавать идеальную модель объекта и процесса

· понимать экспериментальный характер физики
· понимать границы применимости физической теории
	

	12. 
	Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· II закон Ньютона

· масса

· варианты записи II закон Ньютона

· равнодействующая сил, приложенных к тела

· III закон Ньютона
	·  приводить примеры, иллюстрирующие физические закономерности

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· использовать теоретические положения для предсказания
	

	13. 
	Закон Всемирного тяготения
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· закон всемирного тяготения

· сила тяжести

· центр тяжести
	· понимать роль ученого в исследовании новых явлений

· создавать идеальную модель объекта и процесса

· понимать роль эксперимента как метода проверки истинности теории и источника информации
	

	14. 
	Вес. Невесомость. Перегрузка
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· определение веса

· вес тела на горизонтальной и наклонной плоскости

· зависимость веса тела от его ускорения

· перегрузка

· невесомость
	· использовать метод предельных ситуаций для анализа полученного решения 

· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 

· использовать алгоритмический подход к решению проблемы 

· получать решение задачи в общем виде
	

	15. 
	Первая космическая  скорость
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· круговая скорость

· первая космическая скорость.
	· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 

· понимать прикладной потенциал физики

· получать решение задачи в общем виде 
	

	16. 
	Сила трения
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· виды трения: покоя, скольжения, качения

· закон Кулона-Амонтона

· коэффициент трения скольжения

· вычисление тормозного пути
	· понимая структуру определения понятия, самостоятельно строить новые определения 

· представлять информацию в различных знаковых системах

· использовать теоретические положения для предсказания

· понимать прикладной потенциал физики
	Демонстрация.   движение под действием силы трения

	17. 
	Закон Гука. Решение задач.
	Поисковая беседа
	· закон Гука

· жесткость пружины
	· приводить примеры, иллюстрирующие физические закономерности

· понимать прикладной потенциал физики

· понимая структуру определения понятия, самостоятельно строить новые определения 
	Демонстрация:

закон Гука

	18. 
	Повторение и обобщение темы. 
	Практикум по решению задач
	· применение законов динамики
	· осуществлять повторение и обобщение пройденного материала

· систематизировать знания
	

	19. 
	Контрольная работа   по динамике
	Контрольная работа
	· применение законов динамики
	· осуществлять самоконтроль

· объективно оценивать свои учебные достижения

· умение реализовывать свой потенциал в ситуации требующей ответственного принятия решений 
	

	20. 
	Импульс  тела
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· импульс

· закон сохранения импульса

· применение закона сохранения импульса при взрывах и неупругих столкновениях
	· уметь воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний
	Демонстрация: изменение скорости тел при неупругом соударении

	21. 
	Работа силы. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· работа силы

· мощность
	· понимая структуру определения понятия,  самостоятельно строить новые определения
· приводить примеры, иллюстрирующие физические закономерности
	

	22. 
	Кинетическая энергия 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· кинетическая энергия

· теорема о кинетической энергии
	· понимая структуру определения понятия,  самостоятельно строить новые определения
· приводить примеры, иллюстрирующие физические закономерности
	

	23. 
	Потенциальная  энергия взаимодействия с Землей
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· работа силы тяжести

· потенциальная  энергия тела в поле тяжести Земли. 

· относительность потенциальной энергии
	· применять теоретические знания для объяснения физических явлений
· описывать величину, объект или явление различными способами  
	

	24. 
	Потенциальная  энергия упругой деформации
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· вычисление работы силы упругости

· потенциальная энергия упругой деформации

· стремление к минимуму потенциальной энергии
	· понимая структуру определения понятия,  самостоятельно строить новые определения
· представлять информацию в различных знаковых системах 
	

	25. 
	Закон сохранения полной механической энергии.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· полная механическая энергия

· закон сохранения полной механической энергии

· условия выполнения закона сохранения полной механической энергии
	· приводить примеры, иллюстрирующие физические закономерности
· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· понимать границы применимости физической теории
	Демонстрация:

маятник Максвелла

	26. 
	Решение задач на законы сохранения
	Практикум решения задач
	· делать выводы и умозаключения о преимуществах использования энергетического подхода при решении ряда задач динамики.

· уметь применять полученные знания на практике Решение задач
	· применять освоенные ранее знания в новой ситуации 

· овладевать алгоритмическим подходом к решению задач 

· создавать алгоритм решения задач
	

	27. 
	Лабораторная работа: Измерение  ускорения тела при прямолинейном равноускоренном движении
	Лабораторная работа
	· определение ускорения при равноускоренном  движении при помощи секундомера и линейки
	· делать выводы о проделанной работе и анализировать полученные результаты 
· учитывать погрешности измерения 
· понимать экспериментальный характер физики
· понимать роль эксперимента как метода проверки истинности теории и источника информации
· критически оценивать достоверность полученной информации

· оформлять отчет о проделанной работе
	· 

	28. 
	Лабораторная работа: Изучение движения тела по окружности под действием сил упругости и тяжести»
	Лабораторная работа
	· определение центростремительного ускорения шарика при его равномерном движении по окружности
	· делать выводы о проделанной работе и анализировать полученные результаты 
· учитывать погрешности измерения 
· понимать экспериментальный характер физики
· понимать роль эксперимента как метода проверки истинности теории и источника информации 
· критически оценивать достоверность полученной информации

· оформлять отчет о проделанной работе
	

	29. 
	Контрольная работа  по законам сохранения
	Контрольная работа
	· закон сохранения импульса 

· закон сохранения полной механической энергии 
	· уметь реализовывать свой потенциал в ситуации требующей ответственного принятия решений

·  развивать способность к объективной самооценке и самокорректировке учебных результатов

· уметь применять полученные знания в новых условиях
	

	
	Молекулярная  физика и термодинамика (19 часов)

	30. 
	Молекулы 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· атом (его основные характеристики)

· молекула

· основные положения МКТ
	· создавать идеальную модель процесса 

· определять сущностные характеристики изучаемого объекта 
	Видео:
 самый «маленький» мультфильм

	31. 
	Свойства газов Основное уравнение МКТ. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· модель идеального газа

· основное уравнение МКТ идеального газа (3 формы записи)

· средняя квадратичная скорость

· закон Дальтона

· свойства температуры

· термодинамическая температура

· абсолютная температура 

· основное уравнение МКТ идеального газа (4 формы записи)

· абсолютная температура жидкости и твердого тела
	· применять теоретические знания для объяснения физических явлений

· переводить информацию из одной знаковой системы в другую
	

	32. 
	Уравнение состояния идеального газа
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· уравнение Менделеева-Клапейрона
	· выделять существенные элементы теории 

· получать решение задачи в общем виде
	

	33. 
	Изопроцессы в газах. Изотермический процесс 
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· изопроцессы

· закон Бойля-Мариотта


	· понимая структуру формулировки закона, самостоятельно строить новые формулировки

· использовать сравнение как метод содержательного обобщения для выделения сущностных характеристик

· понимать границы применимости физической теории

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории

· создавать идеальную модель объекта и процесса
	

	34. 
	Изобарный и изохорный процессы изохорный процессы. 
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· закон Гей-Люссака

· закон Шарля
	· понимая структуру формулировки закона, самостоятельно строить новые формулировки

· использовать сравнение как метод содержательного обобщения для выделения сущностных характеристик

· понимать границы применимости физической теории

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории

· создавать идеальную модель объекта и процесса
	

	35. 
	Контрольная  работа  по молекулярно – кинетической теории и газовым законам
	Контрольная работа
	· основное уравнение МКТ

· уравнение Менделеева-Клапейрона

· закон Бойля-Мариотта, закон Гей-Люссака, закон Шарля, закон Дальтона
	· уметь реализовывать свой потенциал в ситуации требующей ответственного принятия решений

·  развивать способность к объективной самооценке и самокорректировке учебных результатов

· уметь применять полученные знания в новых условиях
	

	36. 
	Внутренняя  энергия и способы ее изменения
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· внутренняя энергия и способы ее изменения

· работа газа
	· определять сущностные характеристики изучаемого явления 

· создавать идеальную модель объекта и процесса
	Демонстрация: способы изменения внутренней энергии

	37. 
	Первый закон термодинамики
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· первое начало термодинамики

· разные формулировки первого начала термодинамики  
	· описывать явление различными способами

· получать решение задачи в общем виде
	

	38. 
	Тепловые  двигатели
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· принцип действия теплового двигателя

· КПД теплового двигателя

· типы тепловых двигателей: 
	· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· понимать принцип действия технических устройств 

· понимать роль ученого в исследовании новых явлений
	

	39. 
	Контрольная работа  по основам термодинамики
	Контрольная работа
	· первое начало термодинамики 
	· уметь реализовывать свой потенциал в ситуации требующей ответственного принятия решений

·  развивать способность к объективной самооценке и самокорректировке учебных результатов

· уметь применять полученные знания в новых условиях
	

	40. 
	Кристаллические тела. Модель строения твердых тел 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· дальний и ближний порядок

· кристаллическая решетка 

· анизотропия физических свойств кристалла

· дефекты кристаллических решеток

· прочность кристалла

· получение и применение кристаллов
	· понимать принцип действия технических устройств 

· создавать идеальную модель объекта и процесса

· переводить информацию из одной знаковой системы в другую
	Демонстрация: виды кристаллов

	41. 
	Плавление и кристаллизация и сублимация  твердых  тел
	Поисковая беседа
	· агрегатные состояния вещества и фазовые переходы

· различные способы осуществления фазовых переходов (изменение температуры и изменение давления)
	· создавать идеальную модель объекта и процесса

· переводить информацию из одной знаковой системы в другую

· использовать сравнение как метод содержательного обобщения для выделения сущностных характеристик
	

	42. 
	Свойства поверхности жидкостей. Поверхностное натяжение 
	Урок самостоятельного генерирования знаний
	· явление поверхностного натяжения жидкости

· природа поверхностного натяжения жидкости

· коэффициент поверхностного натяжения жидкости (две формулировки)
	· применять теоретические знания для объяснения физических явлений

· понимая структуру определения понятия, самостоятельно строить новые определения 

· описывать величину различными способами
	Демонстрация:

поверхностное натяжение

Видео:

поведение мыльных пленок

	43. 
	Капиллярные явления. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· смачиваемость и несмачиваемость

· краевой угол

· капиллярные явления

· лапласово давление

· расчет лапласова давления
	· понимать прикладной потенциал физики

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· получать следствия из основных положений теории
	Демонстрация:

капиллярные явления

	44. 
	Влажность
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· абсолютная и относительная влажность

· измерение влажности: гигрометры и психрометры

· учет влажности воздуха
	· понимать прикладной потенциал физики

· понимать принцип действия технических устройств
	

	45. 
	Кипение
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· объяснение процесса закипания жидкости

· условие закипания жидкости

· зависимость температуры кипения от давления
	· проводить развернутые доказательные рассуждения

· логически обосновывать выводы

· определять достаточные условия

· выделять значимые функциональные связи и отношения между частями целого, выделять характерные причинно-следственные связи 

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 
	

	46. 
	  Лабораторная работа: Измерение относительной влажности  воздуха
	Лабораторная работа
	· относительная влажность

· гигрометр психрометрический
	· делать выводы о проделанной работе и анализировать полученные результаты 
· учитывать погрешности измерения 
· понимать экспериментальный характер физики
· понимать роль эксперимента как метода проверки истинности теории и источника информации
· критически оценивать достоверность полученной информации

· оформлять отчет о проделанной работе
	

	47. 
	Лабораторная работа: Опытная проверка закона Гей-Люссака
	Лабораторная работа
	· закон Гей-Люссака
	· 
	

	
	Электродинамика (20 часов)

	48. 
	Закон  Кулона
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· опыт Кулона

· закон Кулона

· крутильные весы
	· понимать роль ученого в исследовании новых явлений

· понимать границы применимости физической теории
	

	49. 
	Напряженность  электрического  поля
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· основное свойство электростатического поля

· обнаружение электростатического поля

· полевой характер электростатического взаимодействия

· напряженность электростатического поля

· принцип суперпозиции полей

·  силовые линии и их направление 
	· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний

· понимать ведущую роль эксперимента в физике

· проводить рассуждения по аналогии
	

	50. 
	Работа поля. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· работа поля

· напряжение между двумя точками поля
	· понимая структуру определения понятия,  самостоятельно строить новые определения

· овладевать адекватными способами решения теоретических задач
	

	51. 
	Потенциал 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· потенциал электростатического поля 

· разность потенциалов

· эквипотенциальные поверхности 
	· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний

· проводить рассуждения по аналогии

· представлять информацию в различных знаковых системах 

· описывать объект различными способами
	

	52. 
	Электростатическая индукция в проводниках
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· проводник

· электростатическая индукция в проводниках

· эквипотенциальность поверхности проводника

· электростатическая защита
	· создавать идеальную модель объекта и процесса

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории
	

	53. 
	Поляризация полярных и неполярных диэлектриков.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· полярные и неполярные диэлектрики

· поляризация диэлектриков

· диэлектрическая проницаемость

· взаимодействие зарядов в диэлектрике
	· создавать идеальную модель объекта и процесса

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории
	

	54. 
	Конденсатор. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· конденсатор и его свойства

· электрическая емкость конденсатора

· электрическая емкость плоского конденсатора

· энергия заряженного конденсатора 
	· понимая структуру определения понятия,  самостоятельно строить новые определения

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений

· понимать принцип действия технических устройств
	Демонстрация:
модель конденсатора

	55. 
	Соединение конденсаторов. 
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· параллельное соединение конденсаторов

· последовательное соединение конденсаторов
	· выделять значимые функциональные связи и отношения между частями целого, выделять характерные причинно-следственные связи 

· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 

· использовать метод предельных ситуаций для анализа полученного решения 

· понимать принцип действия технических устройств
	Демонстрация

батарея конденсаторов

	56. 
	Условия существования постоянного электрического тока. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· сторонние силы

· электродвижущая сила источника тока (ЭДС)

· внутреннее сопротивление источника тока
	· применять теоретические знания для объяснения физических явлений

· использовать сравнение как метод содержательного обобщения для выделения сущностных характеристик
	

	57. 
	Закон Ома для полной цепи.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· закон Ома для полной цепи


	· применять теоретические знания для объяснения физических явлений

· понимать прикладной потенциал физики
· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории
	

	58. 
	Электрический ток в металлах. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· природа электропроводности металлов

· зависимость удельного сопротивления металлов от температуры
	· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 

· создавать идеальную модель объекта и процесса

· применять теоретические знания в новой ситуации
	

	59. 
	Электрический ток в вакууме. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· ЭЛТ

· термоэлектронная эмиссия

· диод

· представление о триоде
	· создавать идеальную модель объекта и процесса 

· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний

· понимать принцип действия технических устройств
	

	60. 
	Электрический ток в жидкостях
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· проводимость электролитов

· законы Фарадея для электролиза
	· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 

· создавать идеальную модель объекта и процесса

· применять теоретические знания в новой ситуации
	Демонстрация:
электролиз

	61. 
	Электрический ток в газах. 
	Лекция
	· ионизатор

· несамостоятельный газовый разряд

· тлеющий разряд

· ударная ионизация

· электронная лавина

· применение самостоятельного газового разряда
	· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 

· создавать идеальную модель объекта и процесса

· применять теоретические знания в новой ситуации
	Демонстрация:
виды газовых разрядов

	62. 
	Самостоятельный газовый разряд
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· искровой разряд

· коронный разряд

· электрическая дуга

· применение самостоятельного газового разряда
	· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· понимать прикладной потенциал физики

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 
	Демонстрация:
виды газовых разрядов

	63. 
	Электрический ток в полупроводниках. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· собственная проводимость полупроводников 

· дырки и свободные электроны в отсутствие и при наличии электрического поля

· зависимость проводимости полупроводников от температуры

· применение чистых полупроводников
	· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний

· создавать идеальную модель объекта и процесса

· применять теоретические знания в новой ситуации
	Демонстрации: зависимость удельного сопротивления полупроводников от температуры и освещения.

	64. 
	Электрический ток в примесных полупроводниках. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· примесная проводимость полупроводников 

· зависимость проводимости полупроводников от температуры

· применение примесных полупроводников
	· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 

· создавать идеальную модель объекта и процесса

· применять теоретические знания в новой ситуации
	

	65. 
	Лабораторная работа: Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока
	Лабораторная работа
	· закон Ома для полной цепи
	· делать выводы о проделанной работе и анализировать полученные результаты 
· учитывать погрешности измерения 
· понимать экспериментальный характер физики
· понимать роль эксперимента как метода проверки истинности теории и источника информации
· критически оценивать достоверность полученной информации

· оформлять отчет о проделанной работе
	

	66. 
	Контрольная работа
	Контрольная работа
	· закон Ома для полной цепи
	· уметь реализовывать свой потенциал в ситуации требующей ответственного принятия решений

·  развивать способность к объективной самооценке и самокорректировке учебных результатов

· уметь применять полученные знания в новых условиях
	

	67. 
	Резерв времени
	
	· повторение и систематизация изученного материала
	· осуществлять самоконтроль

· объективно оценивать свои учебные достижения

· развивать способность к объективной самооценке и самокорректировке учебных результатов

· осуществлять повторение и обобщение пройденного материала 
	

	68. 
	Резерв времени
	
	· 
	· 
	



5. КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 11 КЛАСС 
	№ урока
	Тема урока
	Форма

урока, виды учебной деятельности
	Планируемые результаты обучения
	Демонстрации

	
	
	
	Предметные
	УУД
	

	
	Магнитное поле

	1. 
	Сила Ампера
	Урок повторения – актуализация знаний
	· магнитное поле

· вектор магнитной  индукции

· правило «буравчика»
· сила Ампера

· правила левой и правой руки
	· проводить систематизацию знаний
· переводить информацию из одной знаковой системы в другую

· овладевать адекватными способами решения теоретических задач

· выдвигать и проверять гипотезы
	

	2. 
	Сила Лоренца
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· сила Лоренца

· движение заряженных частиц в магнитном поле

· магнитное поле Земли и его роль

· полярные сияния
	· применять освоенные ранее знания в новой ситуации

· применять физические знания для объяснения природных явлений
	

	3. 
	Магнитные свойства вещества. Природа ферромагнетизма.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· магнитная проницаемость вещества

· виды магнетиков 

· доменная природа ферромагнетиков
· температура Кюри
	· учитывать влияние разнонаправленных факторов

· использовать аналогии для встраивания новых знаний в общую картину 
	Демонстрация:

постоянные магниты

	4. 
	Электромагнитная индукция
	Поисковая беседа
	· опыты Фарадея 

· явление электромагнитной индукции

· поток магнитной индукции

· закон Фарадея для ЭМИ
	· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· получать решение задачи в общем виде 

· переводить информацию из одной знаковой системы в другую
	

	5. 
	Правило Ленца
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· правило Ленца
	· овладевать алгоритмическим подходом к решению задач
	Демонстрация:
правило Ленца

	6. 
	Самоиндукция. 

Энергия  магнитного  поля
	Эвристическая беседа
	· явление самоиндукции

· индуктивность

· энергия магнитного поля
	· применять теоретические знания в новой ситуации

· использовать аналогии для встраивания новых знаний в общую картину


	

	7. 
	Магнитная запись звуковой информации.
	Эвристическая беседа
	· микрофон и принцип его действия

· магнитная записывающая головка и принцип магнитной записи информации
	· применять теоретические знания для поиска инженерного решения проблемы

· применять теоретические знания в новой ситуации

· применять теоретические знания для решения практических задач

· понимать принцип действия технических устройств 

· понимать роль физики как движущей силы новых технологий
	

	8. 
	Воспроизведение магнитной записи звуковой информации
	Эвристическая беседа
	· динамик и принцип его действия

· магнитная считывающая головка и принцип чтения магнитной записи информации
	· применять теоретические знания для поиска инженерного решения проблемы

· применять теоретические знания в новой ситуации

· применять теоретические знания для решения практических задач

· понимать принцип действия технических устройств 

· понимать роль физики как движущей силы новых технологий
	

	9. 
	Контрольная работа по теме «Магнитные явления»
	Контрольная работа
	· основные формулы по теме «Магнитные явления»

	· уметь реализовывать свой потенциал в ситуации требующей ответственного принятия решений

·  развивать способность к объективной самооценке и самокорректировке учебных результатов 

· уметь применять полученные знания в новых условиях
	

	
	Механические и электромагнитные колебания

	10. 
	Механические  колебания
	Урок актуализации знаний, определение постановка учебных целей, планирование
	· колебательная система, ее характерные признаки

· классификация колебаний
	· проводить классификацию
· выделять значимые функциональные связи и отношения между частями целого, выделять характерные причинно-следственные связи 

· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 
	Демонстрация:

математический и пружинный маятник. 

	11. 
	Пружинный маятник
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· условие гармоничности колебаний

· пружинный мятник

· период колебаний пружинного маятника
	· проводить развернутые доказательные рассуждения;

· логически обосновывать выводы;

· использовать метод предельных ситуаций для анализа полученного решения 
	Демонстрация:

пружинный маятник.

	12. 
	Математический маятник
	самостоятельный поиск решения проблемы
	· нитяной маятник

· математический маятник

· формула Гюйгенса
	· создавать идеальную модель объекта и процесса

· использовать алгоритмический подход к решению проблемы
· использовать метод предельных ситуаций для анализа полученного решения 
	Демонстрация:

математический
маятник

	13. 
	Решение задач. 
	Практикум по решению задач
	· описание колебаний, начинающихся в произвольной точке
· определение начальной фазы колебаний по начальным условиям
	· овладевать адекватными способами решения теоретических задач

· использовать алгоритмический подход к решению проблемы

· получать решение задачи в общем виде
	

	14. 
	Энергия  гармонических  колебаний
	Практикум по решению задач
	· энергия колебательной системы

· период колебаний энергии
	· овладевать адекватными способами решения теоретических задач

· использовать алгоритмический подход к решению проблемы

· получать решение задачи в общем виде
	

	15. 
	Вынужденные колебания (отсутствие трения)
	Эвристическая беседа
	· вынужденные колебания
· резонанс

· условие резонанса
	· выделять значимые функциональные связи 

· создавать идеальную модель объекта и процесса
· понимать прикладной потенциал физики
	Демонстрации:   вынужденные механические колебания

	16. 
	Свободные электромагнитные колебания
	Поисковая беседа
	· колебательный контур как колебательная система
· свободные электромагнитные колебания в колебательном контуре
· энергетические превращения в колебательном контуре 
	· использовать аналогии при выдвижении гипотез и при теоретическом обобщении

· понимать принцип действия технических устройств 
	Демонстрация:   колебательный контур, свободные электромагнитные колебания в контуре

	17. 
	Математическое описание свободных электромагнитных колебаний
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· уравнение гармонических колебаний для колебательного маятника
· взаимосвязь параметров колебательного контура
	· использовать аналогии при выдвижении гипотез 
· использовать алгоритмический подход к решению проблемы
	

	18. 
	Вынужденные электромагнитные колебания. Переменный ток. 
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· переменный ток
· получение переменного тока: равномерное вращение рамки в магнитном поле
	· применять теоретические знания для объяснения физических явлений
· понимать роль физики как движущей силы новых технологий
	Демонстрация: осциллограмма переменного тока. 

	19. 
	Действующие значения силы тока и напряжения.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· активное сопротивление
· действующие значения силы тока и напряжения.
	· находить адекватные способы решения проблем
· представлять информацию в различных знаковых системах
	

	20. 
	Трансформатор
	Эвристическая беседа
	· изобретение трансформатора Яблочковым

· принципы трансформации электрического тока
· коэффициент трансформации
· КПД трансформатора.
	· сводить частное к общему: объяснение частного явления на основе общих закономерностей

· понимать принцип действия технических устройств 

· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· понимать роль российских ученых в мировой науке
	Демонстрация: трансформатор.

	21. 
	Производство, передача и использование электрической энергии. Энергетические сети.
	Поисковая беседа:  инженерное решение проблемы
	· принципы построения электрических сетей

· система получения и передачи электрической энергии

· необходимость повышения напряжения для передачи электроэнергии на большие расстояния

· схематичное устройство генератора переменного тока
	· использовать теоретические положения для принятия практических решений

· понимать роль физики как движущей силы новых технологий
	

	22. 
	Контрольная  работа по теме колебания
	Контрольная работа
	· основные закономерности по теме «Механические и электромагнитные колебания»
	· уметь реализовывать свой потенциал в ситуации требующей ответственного принятия решений

·  развивать способность к объективной самооценке и самокорректировке учебных результатов 

· уметь применять полученные знания в новых условиях
	

	23. 
	Волны в среде. Виды волн
	Лекция
	· определение волны

· параметры волны

· продольные и поперечные волны
	· уметь воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний
· представлять информацию в различных знаковых системах
	Демонстрация: продольные и поперечные волны

	24. 
	Интерференция волн
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· разность хода двух волн
· когерентность 
· условия минимума и максимума интерференции (для синфазных источников и находящихся в противофазе)
	· уметь воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний 
	

	25. 
	Дифракция волн
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· дифракция волн
	· создавать идеальную модель объекта и процесса

· понимать роль ученого в исследовании новых явлений
	Демонстрация: дифракция звуковых волн

	26. 
	Элементы акустики
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· частота колебаний звуковых волн

· инфразвук

· ультразвук

· скорость звука

· зависимость высоты тона от частоты колебаний, а громкости от их амплитуды.
	· проводить сравнение, сопоставление, классификацию

· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· создавать идеальную модель объекта и процесса
	

	27. 
	Открытие электромагнитных волн
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· история понятия ЭМВ
· их предсказание и открытие
· понятие об электромагнитных волнах
· работы Максвелла и Герца
· генерирование электромагнитных волн.
	· создавать идеальную модель процесса 

· определять сущностные характеристики изучаемого объекта 
· понимать экспериментальный характер физики

· понимать эволюционный характер развития науки

· понимать роль ученого в исследовании новых явлений
	

	28. 
	Свойства электромагнитных волн.  
	Проектирование и анализ демонстарционных опытов
	· отражение ЭМВ
· преломление ЭМВ
· интерференция и дифракция электромагнитных волн
· поляризация электромагнитных волн. 
· скорость распространения электромагнитных волн
· опыты Герца, подтверждающие существование электромагнитных волн
	· определять сущностные характеристики изучаемого объекта 

· использовать сравнение как метод выяснения сущностных характеристик

· критически оценивать достоверность полученной информации

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений
	Демонстрация: отражение, преломление, интерференция, дифракция и поляризация электромагнитных волн 

	29. 
	Изобретение радио. Принципы радиосвязи. Радиопередатчик.
	Поисковая беседа
	· излучение волн открытым колебательным контуром
· работы Попова, Маркони

· модуляция

· амплитудная модуляция
· блок-схема передающего устройства радиосвязи
· модулирование высокочастотных колебаний
· 
	· применять теоретические знания для поиска инженерного решения проблемы

· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· понимать принцип действия технических устройств 

· понимать роль ученого в исследовании новых явлений

· понимать роль российских ученых в мировой науке
	Демонстрации: простейший радиоприемник

	30. 
	Принципы радиосвязи. Радиоприемник
	Поисковая беседа:  инженерное решение проблемы
	· демодуляция

· принцип действия радиоприемника

· блок-схема приемного устройства радиосвязи
· схема детекторного приемника, детектирование
	· применять теоретические знания для поиска инженерного решения проблемы

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений
· понимать принцип действия технических устройств 

· понимать роль физики как движущей силы новых технологий
	Демонстрации: модуляция и детектирование высокочастотных электромагнитных колебаний

	31. 
	Лабораторная работа: измерение ускорения  свободного падения с помощью нитяного маятника
	Лабораторная работа
	· формула Гюйгенса
	· понимать экспериментальный характер физики

· понимать роль эксперимента как метода проверки истинности теории и источника информации

· критически оценивать достоверность полученной информации 

· делать выводы о проделанной работе и анализировать полученные результаты 

· оформлять отчет о проделанной работе
	

	32. 
	Контрольная  работа по теме: «Электромагнитные и механические волны»
	Контрольная работа
	· основной материал по теме «Электромагнитные и механические волны»
	· уметь реализовывать свой потенциал в ситуации требующей ответственного принятия решений

·  развивать способность к объективной самооценке и самокорректировке учебных результатов 

· уметь применять полученные знания в новых условиях
	

	
	Оптика

	33. 
	Электромагнитная природа света. Скорость света. 
	Лекция 
	· метод Ремера

· метод Физо

· метод Майкельсона
	· понимать роль эксперимента как метода проверки истинности теории и источника информации
· понимать роль ученого в исследовании новых явлений

· применять теоретические знания для поиска инженерного решения проблемы
	

	34. 
	Волновой принцип Гюйгенса
	Поисковая беседа
	· фронт волны

· вторичные источники

· волновой принцип Гюйгенса

· применение волнового принципа для объяснения простейших свойств света (прямолинейность распространения,  сферичность волны от точечного источника, прохождение света через малую и широкую щель)
	· создавать идеальную модель объекта и процесса

· сводить новую ситуацию к знакомой

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 
	

	35. 
	Законы геометрической оптики и принцип Гюйгенса. 
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· вывод законов геометрической оптики с помощью волнового принципа (закон отражения и закон Снеллиуса)
	· использовать аналогию при выдвижении гипотез 

· создавать идеальную модель объекта и процесса

· сводить новую ситуацию к знакомой

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений
	

	36. 
	Лабораторная работа: определение  показателя  преломления стекла
	Лабораторная работа
	· закон Снеллиуса
	· понимать экспериментальный характер физики

· понимать роль эксперимента как метода проверки истинности теории и источника информации

· критически оценивать достоверность полученной информации 

· делать выводы о проделанной работе и анализировать полученные результаты 

оформлять отчет о проделанной работе
	

	37. 
	Линзы. Ход лучей в тонких линзах. 
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· основные параметры линзы: оптический центр, оптическая ось, побочная оптическая ось, фокус, побочный фокус

· правила хода лучей в линзах

· правила построения изображений
	· проводить рассуждения по аналогии

· проводить классификацию

· овладевать алгоритмическим подходом к решению задач
	Демонстрация:

выпуклые и вогнутые линзы, ход лучей в линзах

	38. 
	Формула тонкой линзы.  Формула Ньютона
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· формула тонкой линзы

· увеличение

· виды изображений в тонкой линзе

· формула Ньютона
	· проводить рассуждения по аналогии

· создавать идеальную модель объекта и процесса
· выделять значимые функциональные связи и отношения между частями целого, выделять характерные причинно-следственные связи 

· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 

· использовать метод предельных ситуаций для анализа полученного решения 
	

	39. 
	Решение задач на построение изображений в тонкой линзе 
	Практикум по решению задач
	· задачи на построение изображений
	· использовать алгоритмический подход
· проводить рассуждения по аналогии

· сводить новую ситуацию к знакомой
	

	40. 
	Решение расчетных задач на формулу тонкой линзы
	Практикум по решению задач
	Рассказ-беседа с демонстрациями

Оформление опорного конспекта.

Работа над ОК.

Решение задач
	· использовать алгоритмический подход
· проводить рассуждения по аналогии

· сводить новую ситуацию к знакомой
	

	41. 
	Интерференция света 
	Лекция с элементами эвристической беседы и выполнением фронтальной лабораторной работы
	· когерентность
· условия минимума и максимума интерференции
· Фр.Л.Р.: наблюдение  интерференции  и  дифракции  света
	· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 
	Демонстрации. интерференция света.

	42. 
	Дифракция света
	Лекция с элементами эвристической беседы и выполнением фронтальной лабораторной работы
	· дифракция света

· Фр.Л.Р.: определение  длины световой  волны
	· создавать идеальную модель объекта и процесса

· понимать роль ученого в исследовании новых явлений
	Демонстрация. Дифракция света.

	43. 
	Дисперсия  света. Поляризация  света. 
	Лекция
	· дисперсия света

· разложение белого света в спектр

· опыт Ньютона

· естественный и поляризованный свет
· поляризатор
· использование поляризации света
	· понимать принцип действия технических устройств 

· применять физические знания для объяснения природных явлений

· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· понимать прикладной потенциал физики
	

	· 
	Различные виды электромагнитных излучений. Спектр ЭМИ
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· виды ЭМИ

· зависимость свойств ЭМИ от частоты, длины волны
	· проводить классификацию 

· проводить сравнение 

· проводить обобщение 
	

	44. 
	Контрольная  работа  по  теме: «Оптика»
	Контрольная работа
	· основной материал по теме: «Оптика»
	· уметь реализовывать свой потенциал в ситуации требующей ответственного принятия решений

·  развивать способность к объективной самооценке и самокорректировке учебных результатов 

· уметь применять полученные знания в новых условиях
	

	
	Элементы  специальной  теории  относительности. Квантовая, ядерная  физика  и  элементы  астрофизики.

	45. 
	Постулаты специальной теории относительности Эйнштейна. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· представления о пространстве и времени в классической физике

· экспериментальное доказательство независимости скорости света от движения источника

· постулаты СТО
	· выделять существенные элементы теории

· понимать границы применимости физической теории

· понимать эволюционный характер развития науки

· понимать ведущую роль эксперимента в физике


	

	46. 
	Пространство и время в специальной теории относительности.  
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· относительность одновременности в СТО

· относительность времени в СТО

· представление о преобразованиях Лоренца
· основные результаты СТО и их экспериментальная проверка
	· понимать роль ученого в исследовании новых явлений

· понимать эволюционный характер развития науки

· понимать ведущую роль эксперимента в физике

· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний


	

	47. 
	Закон взаимосвязи массы и энергии
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· закон взаимосвязи массы и энергии

· инвариантность массы
	· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· понимать роль ученого в исследовании новых явлений
	

	48. 
	Фотоэффект. Опыты А.Г.Столетова 
	Лекция/Урок самостоятельного генерирования знания
	· опыты Герца, А.Г.Столетова

· фотоэлектрический эффект и его законы
	· определять сущностные характеристики изучаемого объекта или явления 

· переводить информацию из одной знаковой системы в другую
	Демонстрация.  Фотоэффект. 

	49. 
	Фотон. Уравнение А.Эйнштейна для фотоэффекта
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· уравнение Эйнштейна для фотоэффекта

· объяснение законов фотоэффекта
	· переводить информацию из одной знаковой системы в другую

· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории

· создавать идеальную модель объекта и процесса

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 
	

	50. 
	Опыты, обнаруживающие корпускулярные свойства света. Опыты С.И.Вавилова. Решение задач.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· Комптон-эффект

· опыты Вавилова 
	· понимать роль эксперимента как метода проверки истинности теории и источника информации 

· понимать роль российских ученых в мировой науке


	

	51. 
	Контрольная работа по теме «Фотоэффект»
	Контрольная работа
	· основной материал по теме: «Фотоэффект»
	· уметь реализовывать свой потенциал в ситуации требующей ответственного принятия решений

·  развивать способность к объективной самооценке и самокорректировке учебных результатов 

· уметь применять полученные знания в новых условиях
	

	52. 
	Планетарная модель атома
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· модель атома Дж. Томсона

· опыт Э. Резерфорда по рассеянию альфа-частиц

· планетарная модель атома

· трудности классического объяснения ядерной модели атома Резерфорда

· линейчатые спектры

· невозможность объяснения явления излучения и поглощения света в рамках волновой теории света
	· переводить информацию из одной знаковой системы в другую

· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории

· выделять значимые функциональные связи и отношения между частями целого, выделять характерные причинно-следственные связи 

· использовать сравнение как метод содержательного обобщения для выделения сущностных характеристик
	

	53. 
	Квантовые постулаты Бора.  Теория атома водорода
	Лекция/Урок самостоятельного генерирования знания
	· постулаты теории Бора

· модель атома водорода по Бору

· кванты света

· энергетические уровни атома

· наглядное изображение изменений внутренней энергии атома с помощью схемы энергетических уровней
	· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории

· создавать идеальную модель объекта и процесса

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· понимать роль ученого в исследовании новых явлений
	

	54. 
	Спонтанное и вынужденное излучение света. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· спонтанное и вынужденное излучение света

· поглощение света средой
· усиление света средой
	· понимать роль ученого в исследовании новых явлений
· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 
	

	55. 
	Лазеры. 
	Поисковая беседа:  инженерное решение проблемы
	· схема устройства лазера

· принцип действия лазеров

· свойства лазерного излучения

· применение лазеров

· роль отечественных ученых в создании квантовых генераторов света
	· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· применять теоретические знания для поиска инженерного решения проблемы

· переводить информацию из одной знаковой системы в другую

· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории
	Демонстрация. Лазер.  

	56. 
	Корпускулярно-волновой дуализм
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· корпускулярно-волновой дуализм света
· гипотеза де Бройля (1923)
· волновые свойства частиц
· дифракция электронов
· обобщенное понимание корпускулярно-волнового дуализма
	· переводить информацию из одной знаковой системы в другую

· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории

· понимать роль ученого в исследовании новых явлений

· понимать эволюционный характер развития науки
	

	57. 
	Радиоактивность. Решение задач. 
	Практикум по решению задач
	· открытие радиоактивности, Анри Беккерель

· исследования радиоактивности: Резерфорд, Пьер и Мария Кюри

· физическая природа альфа, бета и гамма-излучений

· правила смещения
	· понимать экспериментальный характер физики
· понимать роль ученого в исследовании новых явлений
· использовать сравнение как метод содержательного обобщения для выделения сущностных характеристик

· учитывать влияние разнонаправленных факторов

· использовать аналогию для встраивания новых знаний в общую картину
	

	58. 
	Модели строения атомного ядра. Нуклонная модель ядра.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· протонно-нейтронная модель ядра Иваненко-Гейзенберга

· протон, нейтрон, нуклон
· заряд ядра и массовое число
· изотопы
	· создавать идеальную модель объекта и процесса

· сводить новую ситуацию к знакомой

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории
· понимать роль российских ученых в мировой науке
	

	59. 
	Ядерные силы
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· ядерные силы

· свойства сильного взаимодействия
	· создавать идеальную модель объекта и процесса

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 
	

	60. 
	Ядерные реакции
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· понятие о ядерной реакции 
· условия протекания ядерных реакций

· справедливость законов сохранения энергии, импульса, электрического заряда, массового числа для ядерных реакций

· типы ядерных реакций 
	· создавать идеальную модель объекта и процесса

· использовать сравнение как метод содержательного обобщения для выделения сущностных характеристик

· использовать аналогию для встраивания новых знаний в общую картину 

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 
	

	61. 
	Цепная реакция деления ядер
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· деление ядер урана

· цепные ядерные реакции

· возможность использования реакции деления ядер тяжелых элементов для получения энергии
	· переводить информацию из одной знаковой системы в другую
· создавать идеальную модель объекта и процесса

· использовать аналогию при выдвижении гипотез
	

	62. 
	Термоядерный синтез. Решение задач.
	Поисковая беседа:  инженерное решение проблемы
	· термоядерные реакции, их энергетический выход

· проблема осуществления управляемой термоядерной реакции
	· применять теоретические знания для поиска инженерного решения проблемы

· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории
· понимать роль физики как движущей силы новых технологий
	

	63. 
	Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия. 
	Лекция с элементами эвристической беседы и выполнением фронтальной лабораторной работы
	· элементарные частицы: их свойства, способность превращаться друг в друга, участие в различных видах взаимодействия

· приборы для регистрации и изучения микрочастиц

· Фр.Л.Р.: «Изучение  треков  заряженных  частиц»
	· проводить сравнение, сопоставление, классификацию
· понимать экспериментальный характер физики
	

	64. 
	Современная физическая картина мира.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· физическая картина мира как составная часть естественнонаучной картины мира

· эволюция физической картины мира

· предмет изучения физики; ее методология

· физические теории: классическая механика, молекулярная физика и термодинамика, электродинамика, квантовая физика
	· понимать экспериментальный характер физики
· понимать границы применимости физической теории

· понимать эволюционный характер развития науки

· понимать роль эксперимента как метода проверки истинности теории и источника информации
	

	65. 
	Природа тел солнечной системы. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· физическая природа Луны

· происхождение Луны

· приливы

· планеты земной группы и планеты-гиганты 

· малые тела Солнечной системы
	· проводить классификацию 

· проводить обобщение 

· определять сущностные характеристики изучаемого объекта 

· выделять значимые функциональные связи

· использовать сравнение как метод выяснения сущностных характеристик
	

	66. 
	Современные представления о происхождении и эволюции Солнца и звезд.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· определение физических свойств и скорости движения небесных тел по их спектрам

· различия в температуре и размерах звезд

· источники энергии звезд

· гипотеза об образовании звезд из газопылевой среды

· зависимость времени жизни звезды от ее массы
	· применять физические знания для объяснения природных явлений 

· создавать идеальную модель объекта и процесса

· выделять значимые функциональные связи

· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории

· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний
	

	67. 
	Финальные стадии эволюции звезд
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· стадии эволюции звезд

· красный гигант

· белый карлик

· взрыв сверхновой

· нейтронная звезда

· черная дыра
	· применять физические знания для объяснения природных явлений 

· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний

· проводить развернутые доказательные рассуждения

· определять сущностные характеристики изучаемого объекта 

· выделять значимые функциональные связи

· использовать сравнение как метод выяснения сущностных характеристик
	

	68. 
	Современные взгляды на строение и эволюцию Вселенной.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· измерение расстояния до галактик

· «красное смещение» и расширение Вселенной

· закон Хаббла постоянная Хаббла и ее интерпретация

· временные и пространственные масштабы Вселенной

· Большой взрыв
	· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории

· создавать идеальную модель объекта и процесса

· критически оценивать достоверность полученной информации 
· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний
	


6.Учебно – методический комплект

1. Примерные программы по учебным  предметам «Физика 10-11» Серия «Стандарты второго поколения» М. Просвещение. 2011 

2.Мякишев ГЕ,  Буховцев ББ,  Сотский НН. Физика. 10- 11 класс, - М.  Просвещение  2015.

3. Андрюшечкин С.М. «Конструктор самостоятельных и контрольных работ 10-11классы» М. Просвещение. 2010

3. А.П. Рымкевич «Физика 10-11 классы»  «Задачники «Дрофы» М. Дрофа. 2001.

5.Физика «Методы решения физических задач» Мастерская учителя/ Н. И. Зорин.  М. ВАКО. 2007.-334с 

6.Фронтальные лабораторные работы по физике в 7-11 классах общеобразовательных учреждениях: Кн. для учителя / В.А. Буров, Ю.И. Дик, Б.С. Зворыкин и др.; под ред. В.А. Бурова, Г.Г. Никифорова. – М.: Просвещение: Учеб. лит., 1996. – 368 с. 

7.Парфентьева Н.А. Сборник задач по физике 10-11 М.  Просвещение. 2007

8. Контрольные и проверочные работы по физике. 7-11 класс.  М. Дрофа. 

9.Дифференцированные контрольные работы. 7-11класс. М.; Издательский дом «Сентябрь. 2002

10) Примерная  программа среднего (полного) общего образования 10-11 классы (базовый уровень) к учебникам Мякишев ГЕ,  Буховцев ББ,  Сотский НН. Физика. 10- 11 класс Авторы: П.Г. Саенко,  В.С. Данюшенков,  О.В. Коршунова, Н.В. Шаронова, Е.П. Левитан, О.Ф. Кабардин, В.А. Орлов. Москва. Просвещение. 2010

11.Рабочие программы (ФГОС) Физика 10-11 Базовый уровень. М. Дрофа. 2013 Автор В.А. Касьянов







