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Пояснительная записка

Программа реализуется на базе УМК:

Учебник Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов «Геометрия», Москва «Просвещение», 2013

Место предмета в федеральном базисном учебном плане 

Согласно федеральному базисному учебному плану для образовательных учреждений Российской Федерации на изучение алгебры и началам математического анализа в 10 - 11 (профильный уровень) классах отводится 136 часов из расчёта 2 часа в неделю.

Формы аудиторной работы

Коллективная, лекции, самостоятельная индивидуальная работа, работа в малых группах, тематические сообщения учащихся, работа с интерактивной доской.

Общая характеристика учебного предмета

Школьный курс геометрии состоит из двух частей: планиметрии и  стереометрии. Планиметрия изучается в 7- 9 классах, а стереометрия в 10 и 11 классах. Однако геометрия 7- 11 является сквозным курсом, т.е. логика его непрерывна и являет собой образец стройного, последовательного, научного и красивого изложения школьного предмета. Без знания планиметрии изучение стереометрии невозможно.

 Стереометрия – это раздел геометрии, в котором изучаются свойства фигур в пространстве. Представление о геометрических телах дают окружающие нас предметы. Но, в отличие от реальных предметов, геометрические тела, как и всякие геометрические фигуры, являются воображаемыми объектами. К пониманию именно этих утверждений подводит данный курс.

Изучая свойства геометрических фигур, учащиеся получают представление о геометрических свойствах реальных предметов, которые можно использовать в практической деятельности. 

При изучении пространственных фигур появляется необходимость их изображения. Важнейшей составляющей курса является построение изображений трехмерных объектов в двухмерной плоскости. Необходимо добиться понимания того, что один и тот же объект может быть изображен различными способам и чертеж не всегда дает полное представление об оригинале. Этот момент существенно отличает данный курс от курса планиметрии, где изображения фигур просты и однозначны. Таким образом, курс неизбежно содержит в себе элементы начертательной геометрии.

В курсе 10 - 11 класса  происходит знакомство с аксиоматическим методом в науке, изучается параллельность и перпендикулярность в пространстве, многогранники и их свойства, понятие вектора в пространстве.

Данный курс отличается от базового большим акцентом на решение задач при сохранении теоретического содержания.

Цели изучения курса геометрии в 10-11 классах 

Систематическое изучение свойств тел в пространстве, развитие пространственных представлений учащихся, освоение способов вычисления практически важных геометрических величин и дальнейшее развитие логического мышления учащихся. 

На основании требований Государственного образовательного стандарта в содержании рабочей программы предполагается реализовать актуальные в настоящее время компетентностный и деятельностный подходы, которые определяют задачи обучения: 

- приобретение знаний и умений для использования в практической деятельности и повседневной жизни; 

- овладение способами познавательной, информационно-коммуникативной и рефлексивной деятельностей; 

- освоение познавательной, информационной, коммуникативной, рефлексивной компетенций. 

Планируемые результаты обучения

Личностные результаты: 
· умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию со ссылкой на теоремы и аксиомы;

· критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта; 

· представление о геометрии как сфере человеческой деятельности, об этапах ее развития, о ее значимости для развития цивилизации; 

· креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении математических задач; 

· умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности; 

· умение планировать деятельность; 

· способность к эмоциональному восприятию геометрических объектов, задач, решений, рассуждений; 

 Метапредметные результаты: 
· первоначальные представления об идеях и о методах геометрии как об универсальном языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов; 

· умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни; 

· умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения математических проблем, и представлять ее в понятной форме; принимать решение в условиях неполной и избыточной, точной и вероятностной информации; 

· умение понимать и использовать математические средства наглядности (модели тел, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации; 

· умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач и понимать необходимость их проверки; 

· умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, видеть различные стратегии решения задач; 

Предметные результаты: 
Знать:

- геометрические понятия при решении задач и проведении математических рассуждений;

- понятия стереометрии: призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр;

- аксиомы стереометрии и следствиях из них;

- теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве при решении задач;

- понятия ортогональное проектирование, наклонные и их проекции, уметь применять теорему о трех перпендикулярах при решении задач;

- понятия расстояние между фигурами в пространстве, общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых, угол между прямой и плоскостью, двугранный угол, угол между плоскостями, перпендикулярные плоскости и уметь применять их при решении задач;

Уметь:

- соотносить плоские геометрические фигуры и трехмерные объекты с их описаниями, чертежами, изображениями; различать и анализировать взаимное расположение фигур;

- изображать геометрические фигуры и тела, выполнять чертеж по условию задачи;

- решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства планиметрических и стереометрических фигур и отношений между ними, применяя алгебраический и тригонометрический аппарат;

- проводить доказательные рассуждения при решении задач, доказывать основные теоремы курса;

- вычислять линейные элементы и углы в пространственных конфигурациях, объемы и площади поверхностей пространственных тел и их простейших комбинаций;

- применять координатно-векторный метод для вычисления отношений, расстояний и углов;

- строить сечения многогранников и изображать сечения тел вращения:

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;

- вычисления длин, площадей и объемов реальных объектов при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства;

- приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет.

Формы итогового и промежуточного контроля
	Умение воспроизводить изученные теоремы
	Устный зачет, письменные самостоятельные работы, взаимопроверка

	Умение самостоятельно формулировать обнаруженные факты, свойства и признаки
	Письменные и устные самостоятельные работы

	Умение распознавать в тексте и на чертеже известные объекты и факты
	Письменные тесты и компьютерные тесты

	Умение работать с формулами для нахождения геометрических величин
	Письменные самостоятельные работы

	Построение чертежей
	Самостоятельные и контрольные работы, работа в компьютерной программе

	Решение задач
	Работа в малых группах, самостоятельные и контрольные работы


Содержание программы.

1. Аксиомы стереометрии.  

Знакомимся с аксиоматическим методом в науке. Изучаем основные понятия и аксиомы стереометрии и следствия из них, применяем их при решении стандартных задач логического характера. Обсуждаем изображение точек, прямых и плоскостей на проекционном чертеже при различном их взаимном расположении в пространстве.

2. Параллельность прямых и плоскостей.  

Расширяем понятие параллельности прямых в пространстве. Вводим понятия параллельности прямой и плоскости, двух плоскостей. Рассматриваем всевозможные случаи взаимного расположения прямых и плоскостей в пространстве. Работаем над доказательствам( особое внимание к методу от противного). Осваиваем различные способы изображения пространственных фигур на плоскости. Изучаем параллелепипед и тетраэдр, строим их сечения плоскостью.
3. Перпендикулярность прямых и плоскостей.  

Учащимся даются систематические сведения о перпендикулярности прямых и плоскостей в пространстве; вводятся понятия углов между прямыми и плоскостями, между плоскостями. Расширяются понятия перпендикуляра и наклонной. Вводятся понятия двугранного и многогранного углов, прямоугольного параллелепипеда.

Формируются умения  выполнять измерения и вычисления геометрических величин прямоугольного параллелепипеда.       
4. Многогранники.  

По этой теме учащимся даются систематические сведения о призмах, пирамидах, правильных многогранниках. Предлагаются описательные определения многогранников. Набор теорем и формул позволяет решать задачи вычислительного характера, в которых предполагается использование алгебраических и тригонометрических формул.

5. Векторы в пространстве
Обобщается изученный в базовой школе материал о векторах на плоскости  и даются систематические сведения о векторах в пространстве. Вводится понятие компланарных векторов. Основное внимание уделяется решению задач.

6.Метод координат в пространстве. Движения.

В ходе решения задач осваивается метод введения системы координат, выводятся формулы для вычисления расстояния, середины отрезка, скалярного произведения векторов через координаты.

7. Цилиндр, конус, шар

Круглые тела вводятся как результат вращения плоских тел вокруг оси симметрии. выводятся формулы для вычисления площади их поверхности. Рассматриваются взаимные расположения круглых тел и многогранников, плоскостей. 
8. Объемы тел. Глава содержит полную информацию курса по понятию объема геометрического тела. Подробно вводится понятие объема, выводятся формулы для нахождения объемов всех изученных в курсе геометрических тел. Кроме задач на нахождение объемов, здесь представлены и наиболее сложные задачи на комбинации многогранников и тел вращения.
В данном классе ведущими методами обучения предмету являются: проблемно-поисковый, объяснительно-иллюстративный и репродуктивный. На уроках используются элементы следующих технологий: личностно ориентированное обучение, обучение с применением опорных схем, моделей объемных тел, интерактивные средства обучения, ИКТ. 

Основные понятия.

· Аксиома, аксиоматика.

· Параллельность прямой и плоскости, двух плоскостей.

· Скрещивающиеся прямые.

· Тетраэдр.

· Параллелепипед.

· Перпендикулярность прямых, прямой и плоскости, двух плоскостей.

· Двугранный и многогранный угол.

· Многогранник. 

· Площадь поверхности.

· Призма.

· Пирамида.

· Правильный многогранник.

· Симметрия в пространстве.

· Вектор в пространстве.

· Метод координат

· Коллинеарные и компланарные векторы.

· Скалярное произведение векторов

· Чертеж.

· Проекция.  

· Тела вращения

· Площади поверхности
· Объёмы тел
Тематический план
	№ п/п
	Тема урока
	Кол-во часов
	Тип урока
	Планируемые результаты обучения
	Виды и формы контроля

	
	
	
	
	Предметные
	УУД
	

	1
	Повторение
	2
	Обобщение и систематизация знаний. Практическая работа
	-систематизировать знания по планиметрии через решение задач.
	-систематизация и отбор информации; 
-представление информации в виде таблиц, схем.
	Текущий контроль.

Самостоятельная работа

	2
	Взаимное расположение прямых в пространстве
	3
	Освоение нового материала.
	- получить представление об аксиоматическом методе построения теории; 
- знать три возможных расположений прямых в пространстве;
- уметь находить угол между скрещивающимися прямыми.
	- уметь выстраивать логическую последовательность фактов для доказательства утверждений.
	Текущий контроль.

Тест

	3
	Параллельность прямой и плоскости
	4
	Обобщение и систематизация знаний;

Практическая работа
	- знать определение, признак и свойства параллельности прямой и плоскости;
- уметь описывать взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении с помощью определений, аксиом, теорем.
	- различать прямые, параллельные плоской поверхности тел, в окружающем пространстве.
	Текущий контроль.

Тест

Самостоятельная работа

	4
	Взаимное расположение прямых. Параллельность прямой и плоскости.
	1
	Проверка знаний
	- уметь применять определения, теоремы, аксиомы в решении задач.
	- уметь самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность.


	Контрольная работа №1

	5
	Параллельность плоскостей
	2
	Обобщение и систематизация знаний;


	- знать определение, признак и свойства параллельности прямой и плоскости;
- уметь описывать взаимное расположение плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении с помощью определений, аксиом, теорем.


	- использовать возможности геометрии для описания взаимного расположения предметов в окружающем мире.
	Текущий контроль.

Тест

Самостоятельная работа

	6
	Тетраэдр и параллелепипед
	7
	Освоение нового материала
	- систематизация знаний по теме: «Параллельность и прямой и плоскости» через их применение в задачах с многогранниками.
	- уметь изображать объёмные тела на плоскости чертежа. Анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве.

	Текущий контроль

Самостоятельная работа

	7
	Параллельность плоскостей
	1
	Проверка знаний
	- умение обосновывать параллельность плоскостей на основании теорем, аксиом, определений.
	-умение самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность.
	Контрольная работа №2

	8
	Перпендикулярность прямой и плоскости
	6
	Изучение и новых знаний.

Закрепление.
	- уметь переходить от углов между прямой и плоскостью или между плоскостями к углам между прямыми;
-знать теоремы, выражающие признаки, свойства перпендикулярности прямой и плоскости; плоскостей.
	- уметь на практике выстраивать вертикальные прямые к плоскости, возводить вертикальные плоскости;
- различать в пространстве углы между прямой и плоской поверхностью тела;
-узнавать конфигурацию: прямая и плоскость в окружающих предметах
	Текущий контроль.

Тест

Самостоятельные работы

	9

	Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью.
	4
	Изучение и закрепление новых знаний
	
	
	

	10
	Двугранный угол перпендикулярность плоскостей
	6
	Изучение и закрепление новых знаний
	- уметь строить линейный угол двугранного угла.
	- узнавать конфигурацию перпендикулярных прямых и плоских поверхностей предметов в окружающем мире;

- уметь проверить их перпендикулярность с помощью простейших приспособлений. 
	Текущий контроль.

Тест

Самостоятельная работа

	11
	Перпендикулярность прямых и плоскостей
	1
	Проверка знаний
	- уметь применять теоремы о перпендикулярности прямых и плоскостей в решении задач.
	-умение самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность.
	Контрольная работа №3

	12
	Понятие многогранника. Призма
	5
	Изучение и закрепление новых знаний
	- знать определение и  классификацию призм;
- использовать теоремы о взаимном расположении прямых и плоскостей для нахождения элементов призмы.
	- осваивать приемы публичного выступления;

- приобретать навыки оформления письменных работ;
- соотносить трехмерные тела с их описанием и размерами.
	Текущий контроль.

Самостоятельные работы.

	13
	Пирамида.
	7
	Проверка знаний
	- знать определение и  классификацию пирамид;
- использовать теоремы о взаимном расположении прямых и плоскостей для нахождения элементов пирамиды.
	
	

	14
	Правильные многогранники
	5
	Презентации учащихся
	- знать названия правильных многогранников; 
- уметь обосновывать их количество;

- знать формулу, выражающую соотношение между количеством вершин, ребер, граней.
	-  способность гармонизировать окружающее пространство с помощью правильных тел.
	Практическая работа

	
	Многогранники
	1
	Проверка знаний
	- уметь вычислять углы, расстояния, длины отрезков в призме, пирамиде, усеченной пирамиде;
- уметь использовать планиметрические факты в решении стереометрических задач.
	-умение самостоятельно осуществлять, контролировать и  корректировать свою деятельность.
	Контрольная работа №4

	15
	Понятие вектора в пространстве
	1
	Лекция
	- уметь перенести знания о векторах на плоскости, к векторам в пространстве.
	- способность классифицировать информацию в виде таблицы

- использовать аналогию данных для получения вывода
	Индивидуальные выборочные оценки.

Самостоятельная работа

	17
	Действия над векторами
	3
	Урок самостоятельного получения новых знаний.
	
	
	

	18
	Компланарные векторы. Применение векторов к решению задач
	6
	Изучение и закрепление новых знаний
	- знать определение и признак компланарности трех векторов;
 - использовать формулу разложения вектора по трем некомпланарным векторам в решении задач.
	- понимать и применять терминологию векторного аппарата и изученные формулы в естественных науках.

 
	

	19
	Векторы в пространстве
	1
	Проверка знаний
	Уметь применять формулы для вычисления алгебраической суммы векторов, их скалярного произведения.

Уметь определять компланарность векторов.


	-умение самостоятельно осуществлять, контролировать и  корректировать свою деятельность
	Контрольная работа №4

	20
	Повторение
	6
	Систематизация и обобщение знаний
	- уметь применять изученный материал в решении задач;
- переходить от пространственного изображения фигуры к её фрагментарным проекциям;

- создавать алгоритм решения с помощью всех изученных методов;

 - отбирать рациональное решение среди всех возможных;

- кратко и ясно обосновывать свои выводы.
	 - уметь структурировать информацию;
- формировать грамотную устную и письменную речь;

 - участвовать в полемике и выступать с доказательной базой аргументации.
	Индивидуальные выборочные оценки.

Самостоятельные работы

	21
	Координаты точки и координаты вектора
	4
	Обобщения знаний.
	 - уметь доказывать свойства векторов в пространстве по аналогии с их рассмотрением в плоскости;

- знать формулы для вычисления координат, длины вектора, координат середины отрезка.
	- понимать универсальное значение системы координат для описания местоположения объектов в реальном мире;

- уметь задавать и использовать прямоугольную систему координат.

 - навыки письменной речи
	Текущий контроль.
Тест

	22
	Применение метода координат к решению задач
	4
	Коррекция знаний.
	- применять координатно-векторный метод для вычисления расстояний, отношений, углов.
	
	Самостоятельные работы.

	23
	Скалярное произведение векторов
	5
	Изучение и закрепление новых знаний
	- знать и уметь применять формулы для вычисления скалярного произведения и угла между векторами, прямыми, прямой и плоскостью.
	
	Текущий контроль

	24
	Применение скалярного произведения к решению задач
	9
	Коррекция знаний.
	- уметь вводить систему координат, использовать её для  вычислений и доказательств.
	
	Самостоятельные работы

	25
	Координаты и векторы
	1
	Проверка знаний
	- уметь применять метод координат в решении задач с многогранниками.
	-умение самостоятельно осуществлять, контролировать и  корректировать свою деятельность
	Контрольная работа №1

	26
	Цилиндр
	3
	Освоение нового материала
	- знать определения тел вращения, формулы для вычисления площади их поверхности ;

- применять теоремы планиметрии и стереометрии для вычисления длин отрезков и углов в конфигурациях: тело вращения и плоскость.
	использовать приобретенные навыки для моделирования несложных практических операций на основе изученных формул и свойств фигур.
	Текущий контроль

Тест

Самостоятельные работы

	27
	Конус
	4
	
	
	
	

	28
	Сфера
	6
	
	
	
	

	
	Решение задач
	3
	Коррекция знаний
	
	
	

	29
	Цилиндр, конус, шар
	1
	Проверка знаний
	 умение:

- изобразить на плоскости круглое тело;
- построение сечения в круглом теле;

-  через цепь логических рассуждений перейти от пространственной задачи к серии планиметрических.
	-умение самостоятельно осуществлять, контролировать и  корректировать свою деятельность выбора оптимального решения
	Контрольная работа №2

	30
	Объём тела
	1
	Освоение нового материала
	- уметь объяснить понятие «объём тела» ;
- знать свойства объёмов.
	- умение использовать научную терминологию для составления определений новых понятий;
- умение проводить аналогию, сопоставление объёктов и понятий.
	Текущий контроль

	31
	Объём прямой призмы и цилиндра
	5
	Освоения нового материала.

Урок коррекции знаний
	- уметь использовать знания из математического анализа для вывода формул вычисления объёмов многогранников и круглых тел;

- знать формулы объёмов всех изучаемых многогранников и тел вращения и уметь их применять в решении задач.
	- сравнение, анализ данных

- вычислять объёмы и площади поверхностей пространственных тел при решении практических задач, используя справочники и вычислительные устройства
	Текущий контроль

Самостоятельная работа

Тест

	32
	Объём наклонной призмы, пирамиды, и конуса
	8
	
	
	
	

	33
	Объём шара и площадь сферы
	3
	
	
	
	

	34
	Объём тел
	1
	Проверка знаний
	- знать и уметь применять формулы для вычисления объёмов многогранников и круглых тел.
	-умение самостоятельно осуществлять, контролировать и  корректировать свою деятельность выбора оптимального решения
	Контрольная работа №3

	35
	Итоговое повторение
	5
	Обобщение и систематизация знаний
	- уметь использовать различные приемы в решении задач;
- свободно владеть теоретическими фактами для доказательства своих наблюдений и выводов;

 - уметь оформлять решение ясно, доказательно, структурированно в письменной форме.
	 - применять законы логики математического аппарата в различных областях человеческой жизни.
	Текущий контроль

Самостоятельная работа

	36
	Обобщение знаний по предмету              стереометрия.
	1
	Проверка знаний
	Уметь создавать алгоритм решения нестандартных задач.
	-умение самостоятельно осуществлять, контролировать и  корректировать свою деятельность выбора оптимального решения
	Контрольная работа №4

	Итого:
	136
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Б.Г.Зив  Дидактические материалы по геометрии для 10-11 класса

Дополнительные:   
Т.Н.Алёшина   Обучающие и проверочные задания по геометрии для10-11классов  к учебнику Л.С.Атанасяна и др.

М.И. Шабунин МФТИ, серия математика, Методическое пособие по математике, Москва Физматкнига,  2008 год
М.А. Куканов Моделирование в решении задач, Издательство Учитель, 2009 год
И.М. Смирнова, В.А. Смирнов, Геометрия, дидактические материалы, 10-11, Мнемозина, Москва 2003 год
Интернет-ресурсы:

mathege.ru -Открытый банк заданий
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