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Пояснительная записка

Физика как наука о наиболее общих законах природы, выступая в качестве  учебного предмета в школе, вносит существенный вклад в систему знаний об окружающем мире. Она раскрывает роль науки в развитии общества, способствует формированию современного научного мировоззрения. 

Гуманитарное значение физики как составной части общего образовании состоит в том, что она вооружает школьника научным методом познания, позволяющим получать объективные знания об окружающем мире.

Знание физических законов необходимо для изучения других предметов естественнонаучного цикла.

Программа разработана в соответствии с примерной программой среднего (полного) общего образования: «Физика» 10-11 классы (профильный уровень) (Физика.Астрономия.7-11 классы./сост. В.А.Коровин,В.А.Орлов.-М.:Дрофа,2008) и авторской программой Г.Я.Мякишева 2006 года (сборник программ для общеобразовательных учреждений: Физика 10-11 кл., М. «Просвещение» 2006г., рекомендованный Департаментом образовательных программ и стандартов общего образования Министерства образования Российской Федерации.

Программа реализуется на базе УМК:

· Физика. Механика. 10 кл. Профильный уровень : учеб. для общеобразоват. учреждений  / М.М. Балашов, А.И. Гомонова, А.Б. Долицкий и др. ; под ред. Г.Я. Мякишева - 9-е изд., стереотип. – М.: Дрофа, 2010. – 495 с.

· Мякишев, Г.Я. Физика. Молекулярная физика. Термодинамика. 10 кл. Профильный уровень: учеб. для общеобразоват. Учреждений / Г.Я. Мякишев, А.З. Синяков. - 12-е изд., стереотип. – М.: Дрофа, 2010. – 349 с.

· Мякишев, Г.Я. Физика. Электродинамика. 10-11 кл. Профильный уровень: учеб. для общеобразоват. Учреждений / Г.Я. Мякишев, А.З. Синяков, Б.А. Слободсков. - 10-е изд., стереотип. – М.: Дрофа, 2010. – 476 с.

· Физика. 10 класс : учеб. для общеобразоват. учреждений и шк. с углубл. изучением физики: профил. уровень / О.Ф. Кабардин, В.А. Орлов, Э.Е. Эвенчик и др.]; под редакцией А.А. Пинского, О.Ф. Кабардина; Рос. акад наук, Рос. акад. образования, изд-во «Просвещение». – 13-е изд. – М.: Просвещение, 2011. – 431 с.

Место предмета в учебном плане
В соответствии с учебным планом Школы им. А.М. Горчакова на изучение курса физики на профильном уровне в 10 классе отводится 170 часов в год (5 часов в неделю). 

Изучение физики на этапе среднего общего образования направлено на достижение следующих целей:

· освоение знаний о методах научного познания природы; современной физической картине мира: свойствах вещества и поля, пространственно-временных закономерностях, динамических и статистических законах природы, элементарных частицах и фундаментальных взаимодействиях, строении и эволюции Вселенной; знакомство с основами фундаментальных физических теорий: классической механики, молекулярно-кинетической теории, термодинамики, классической электродинамики, специальной теории относительности, квантовой теории;

· овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, обрабатывать результаты измерений, выдвигать гипотезы и строить модели, устанавливать границы их применимости;

· применение знаний по физике для объяснения явлений природы, свойств вещества, принципов работы технических устройств, решения физических задач, самостоятельного приобретения и оценки достоверности новой информации физического содержания, использования современных информационных технологий для поиска, переработки и предъявления учебной и научно-популярной информации по физике;
· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе решения физических задач и самостоятельного приобретения новых знаний, выполнения экспериментальных исследований, подготовки докладов, рефератов и других творческих работ;

· воспитание духа сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента, обоснованности высказываемой позиции, готовности к морально-этической оценке использования научных достижений, уважения к творцам науки и техники, обеспечивающим ведущую роль физики в создании современного мира техники; 

· использование приобретенных знаний и умений для решения практических, жизненных задач, рационального природопользования и защиты окружающей среды, обеспечения безопасности жизнедеятельности человека и общества.

Результаты освоения курса

Личностные результаты:

· уметь самостоятельно мотивировать свою предметную и внеурочную деятельность;

· сознательно планировать свою деятельность в рамках предмета;

· быть способным к объективной самооценке и самокорректировке учебных результатов;

· определять зону своего ближайшего развития и задачи на перспективу.

Метапредметные результаты:

Познавательные:
· использовать различные виды чтения (ознакомительное, просмотровое, поисковое и др.);

· использовать справочную литературу;

· использовать для решения познавательных и коммуникативных задач различные источники информации, включая энциклопедии, словари, Интернет-ресурсы и др. базы данных;

· ориентироваться в письменном и аудиотексте на английском языке; 

· искать, критически оценивать, отбирать нужную информацию в источниках различного типа;

· обобщать и систематизировать полученную информацию, интегрировать ее в личный опыт;

· переводить информацию из одной знаковой системы в другую (из графиков, формул в текст, из текста в таблицу, из аудиовизуального ряда в текст и др.);

· отделять основную информацию от второстепенной;

· критически оценивать достоверность полученной информации; 

· передавать содержание информации адекватно поставленной цели (сжато, полно, выборочно), выбирать знаковые системы адекватно познавательной и коммуникативной ситуации;

· создавать идеальные модели объектов, процессов, явлений, в том числе с использованием мультимедийных технологий;

· пользоваться мультимедийными ресурсами и компьютерными технологиями для обработки, передачи, систематизации информации, создания баз данных, презентации результатов познавательной и практической деятельности.

· выделять значимые функциональные связи и отношения между частями целого, выделять характерные причинно-следственные связи;

· проводить сравнение, сопоставление, классификацию;

· различать доказанные и недоказанные утверждения, аргументированные и эмоционально убедительные суждения;

· проводить развернутые доказательные рассуждения (в том числе от противного);

· логически обосновывать выводы;

· объяснять изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах, 

· использовать элементы причинно-следственного и структурно-функционального анализа, определять сущностные характеристики изучаемого объекта, самостоятельно выбирать критерии для сравнения, сопоставления, оценки и классификации объектов; 

· использовать для познания окружающего мира различные естественнонаучные методы: наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование;

· различать факты, гипотезы, причины, следствия, доказательства, законы, теории;

· овладение адекватными способами решения теоретических и экспериментальных задач;

· аргументировать тезис, соблюдая требования истинности, автономности, непротиворечивости и достаточности аргументов;

· приобретение опыта выдвижения гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез.

Регулятивные:

· самостоятельно и мотивированно организовывать свою познавательную деятельность (от постановки цели до получения и оценки результата); 

· осуществлять самоконтроль, самооценку, самокоррекцию; 

· осознанно определять сферу своих интересов и возможностей; 

· выстраивать стратегии собственного развития и обучения;

· объективно оценивать свои учебные достижения, поведение, черты своей личности; 

· участвовать в коллективной деятельности, включать свои результаты в результаты работы группы, соотносить свое мнение с мнением других участников коллектива и мнением авторитетных источников.

Коммуникативные:

· владеть умениями совместной деятельности: 

a) постановка общей цели и определение средств ее достижения;

b) согласование и координация деятельности с другими ее участниками;

c) объективное оценивание своего вклада в решение общих задач коллектива;

· следовать этическим нормам и правилам ведения диалога (диспута);

· понимать точку зрения собеседника и  признавать право на иное мнение;

· конструктивно воспринимать иные мнения и идеи.

Предметные результаты

В результате изучения физики на профильном уровне ученик должен

знать/понимать:

- смысл понятий: физическое явление, физическая величина, модель, гипотеза, принцип, постулат, теория, пространство, время, инерциальная система отсчета, материальная точка, вещество, взаимодействие, идеальный газ, резонанс, электромагнитные колебания, электромагнитное поле, электромагнитная волна, атом, квант, фотон, атомное ядро, дефект массы, энергия связи, радиоактивность, ионизирующее излучение, планета, звезда, галактика, Вселенная:

- смысл физических величин: перемещение, скорость, ускорение, масса, сила, давление, импульс, работа, мощность, механическая энергия, момент силы, период, частота, амплитуда колебаний, длина волны, внутренняя энергия, средняя кинетическая энергия частиц вещества, абсолютная температура, количество теплоты, удельная теплоемкость, удельная теплота парообразования, удельная теплота плавления, удельная теплота сгорания, элементарный электрический заряд, напряженность электрического поля, разность потенциалов, электроемкость, энергия электрического поля, сила электрического тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, электродвижущая сила, магнитный поток, индукция магнитного поля, индуктивность, энергия магнитного поля, показатель преломления, оптическая сила линзы;

- смысл физических законов, принципов и постулатов (формулировка, границы применимости): законы динамики Ньютона, принципы суперпозиции и относительности, закон Паскаля, закон Архимеда, закон Гука, закон всемирного тяготения, законы сохранения энергии, импульса и электрического заряда, основное уравнение кинетической теории газов, уравнение состояния идеального газа, законы термодинамики, закон Кулона, закон Ома для полной цепи, закон Джоуля-Ленца, закон электромагнитной индукции, законы отражения и преломления света, постулаты специальной теории относительности, закон связи массы и энергии, законы фотоэффекта, постулаты Бора, закон радиоактивного распада; основные положения изучаемых физических теорий и их роль в формировании научного мировоззрения;

- вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;

уметь:

- описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов: независимость ускорения свободного падения от массы падающего тела; нагревание газа при его быстром сжатии и охлаждение при быстром расширении; повышение давления газа при его нагревании в закрытом сосуде; броуновское движение; электризация тел при их контакте; взаимодействие проводников с током; действие магнитного поля на проводник с током; зависимость сопротивления полупроводников от температуры и освещения; электромагнитная индукция; распространение электромагнитных волн; дисперсия, интерференция и дифракция света; излучение и поглощение света атомами, линейчатые спектры; фотоэффект; радиоактивность;

- приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: наблюдения и эксперимент служат основой для выдвижения гипотез и построения научных теорий; эксперимент позволяет проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять явления природы и научные факты; физическая теория позволяет предсказывать еще неизвестные явления и их особенности; при объяснении природных явлений используются физические модели; один и тот же природный объект или явление можно исследовать на основе использования разных моделей; законы физики и физические теории имеют свои определенные границы применимости;

- описывать фундаментальные опыты, оказавшие существенное влияние на развитие физики;

- применять полученные знания для решения физических задач;

- определять: характер физического процесса по графику, таблице, формуле; продукты ядерных реакций на основе законов сохранения электрического заряда и массового числа;

- измерять: скорость, ускорение свободного падения; массу тела, плотность вещества, силу, работу, мощность, энергию, коэффициент трения скольжения, влажность воздуха, удельную теплоемкость вещества, удельную теплоту плавления льда, электрическое сопротивление, ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока, показатель преломления вещества, оптическую силу линзы, длину световой волны; представлять результаты измерений с учетом их погрешностей;

- приводить примеры практического применения физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио- и телекоммуникаций; квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;

- воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, научно-популярных статьях; использовать новые информационные технологии для поиска, обработки и предъявления информации по физике в компьютерных базах данных и сетях (сети Интернета);

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи;

- анализа и оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды;

- рационального природопользования и защиты окружающей среды;

- определения собственной позиции по отношению к экологическим проблемам и поведению в природной среде;

- приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет.

Важнейшими идеями предлагаемого данной программой подхода в преподавании курса физики в 10 классе являются: 
· целостное рассмотрение явления на основе физической теории;

· рассмотрение математики как специфического языка физической науки;
· использование аналогий как метода углубления содержания понятия;

· определение границ применимости для каждого правила или закона; определение необходимых изменений при применении правила или закона вне границ его применения

· представление физического знания как знания развивающегося, эволюционирующего; и в этом контексте - выяснение особой роли физического эксперимента как источника теоретического знания и способа проверки правильности физических теорий.
Среди важнейших характерных особенностей методической реализации данной программы стоит выделить:
· содержательное обобщение учебного материала;
· проблемный подход;

· использование общих алгоритмов учебной деятельности при изучении физических величин, законов, физических явлений, экспериментов, при выполнении практических заданий и при  решении задач.
Курс 10 класса состоит из трех разделов:

· Механика (кинематика, основы динамики, теория гравитации, статика, колебания, волны);
· Молекулярная физика (основы МКТ, строение и свойства вещества, элементы термодинамики);
· Элементы электродинамики: Электростатика. Постоянный ток (электростатика, постоянный ток, электрический ток в веществе).
Принципы освоения учебного материала определяются заявленными выше основными идеями, методическим подходом, а также установкой на выражение физических зависимостей разными способами (аналитически; графически; вербально).

При отборе задач учитывается возможность:

· исследования полученного решения  с использованием метода предельных ситуаций;
· использования различных методов решения;

· сопоставления с ранее или позднее рассматривающимися задачами.

Принципы отбора учебного материала. 

Курс физики в примерной программе среднего общего образования по физике профильного уровня структурируется на основе рассмотрения различных форм движения материи в порядке их усложнения: механические явления, тепловые явления, электромагнитные явления, квантовые явления. В 10-ом классе весь учебный материал делится на 3 темы:

· Механика (70 часов)

· Молекулярная физика (50 часов)

· Электростатика. Постоянный ток. Магнитные явления. (50 часов)

Основными формами аудиторной работы являются:

· эвристическая беседа;

· демонстрация или проведение эксперимента с его анализом и обсуждением;

· совместное, групповое и индивидуальное решение проблем (поиск решения задач, конструирование определений, поиск объяснения явления или эксперимента и т.д.);

· фронтальные, групповое и индивидуальное выполнение лабораторных работ и практических заданий (прикладной или исследовательской направленности).

Формы текущего, промежуточного и итогового контроля:

· текущие проверочные работы по пройденному теоретическому материалу и по решению задач;

· лабораторные и практические работы;

· проверка ведения тетрадей;

· проверка самостоятельного выполнения обязательных и дополнительных заданий;

· контрольные работы;

· зачеты по теоретическому материалу;

· контрольные работы по тестам ЕГЭ

Содержание курса
Механика (70 ч)
Ведущие идеи.
· использование содержательного обобщения учебного материала путем рассмотрения равномерного прямолинейного, равноускоренного, равномерного движения по окружности, равнопеременного движения по окружности как частных случаев равномерно протекающего процесса с общей структурой определений самого движения, скорости процесса, а также общих способов описания этих видов движения с использованием аналитического и графических способов
· углубление содержания понятий путем сопоставления их с близкими, но отличающимися: равномерного движения с неравномерным, мгновенного значения переменной величины со средним значением
· выяснения специфики применения векторных и скалярных физических величин; освоение правил перехода от векторной формы записи уравнений к скалярной
· использование метода предельных ситуаций и как метода анализа правильности полученного решения, и как метода поиска решения

· определение границ применимости для основных понятий, правил или законов; определение необходимых изменений при применении понятия, правила или закона вне границ его применения

· использование аналогии гравитационного и электростатического поля для углубления понимания полевого характера гравитации; решение основных задач описания гравитационного поля с использованием общего подхода описания центрального потенциального поля
· решение задачи вычисления второй космической скорости с использованием более общего подхода – основных положений теории связанных систем

Основные изучаемые научные понятия.

· инерциальная система отсчета, материальная точка, абсолютно жесткое тело,  нерастяжимый подвес, невесомый подвес, невесомый блок, блок без трения на оси, 

· радиус-вектор, перемещение, скорость, ускорение, масса, сила, давление, импульс, работа, мощность, механическая энергия, момент силы, период, частота, амплитуда колебаний, длина волны

Ожидаемые результаты. 
Будем знать и понимать смысл физических законов, принципов и постулатов (формулировка, границы применимости), правил: законы динамики Ньютона, принцип относительности, правило сложения скоростей, правило перехода в подвижную систему отсчета, правило перехода в неинерциальную систему отсчета, закон Гука, закон всемирного тяготения, закон Кулона-Амонтона, законы сохранения энергии, полной механической энергии и импульса 

· познакомимся со вкладом в науку таких ученых, как: Аристотель, Галилей, Ньютон, Кавендиш

· научимся объяснять результаты наблюдений и экспериментов: независимость ускорения свободного падения от массы падающего тела; изменение веса тела при ускоренном движении в вертикальном направлении; 

· научимся объяснять природные явления, такие как: возникновение приливов и отливов, движение спутников вокруг планет и планет вокруг Солнца

· научимся объяснять физические явления: невесомость, свободное падение,  движение тела, брошенного под углом к горизонту, по параболической траектории, 

· научимся применять полученные знания для решения физических задач: на кинематику равноускоренного и равномерного движения; на движение тел под действием различных сил, в том числе под действием всемирного тяготения; 
· определять: характер физического процесса по графику, таблице, формуле; 

· измерять: ускорение свободного падения, коэффициент трения скольжения, представлять результаты измерений с учетом их погрешностей;

· приводить примеры практического применения физических знаний: законов механики, 
Молекулярная физика. Термодинамика. (50 часов)
 Основные идеи: 
· использование содержательного обобщения учебного материала путем рассмотрения газовых законов как частных случаев уравнения состояния идеального газа, а также общих способов описания соответствующих процессов с использованием аналитического и графических способов;

· углубление содержания понятия идеального газа путем сопоставления его с близким, но отличающимся понятием газа Ван-дер-Ваальса;

· использование метода предельных ситуаций и как метода анализа правильности полученного решения, и как метода поиска решения

· определение границ применимости для основных понятий, правил или законов; определение необходимых изменений при применении понятия, правила или закона вне границ его применения

· описание взаимодействия частиц в веществе с использованием более общего подхода – основных положений теории связанных систем

· активное использование графических методов описания процессов

· использование метода предельных ситуаций и как метода анализа правильности полученного решения, и как метода поиска решения

 Основные изучаемые:
· Научные понятия: МКТ, термодинамика, тепловое равновесие, идеальный газ , макропараметр, внутренняя энергия, средняя кинетическая энергия (поступательного и вращательного движения) частиц вещества, степень свободы, абсолютная температура, реперная точка температурной шкалы, количество теплоты, удельная теплоемкость, удельная теплота парообразования, удельная теплота плавления, удельная теплота сгорания, изопроцесс, адиабатный процесс, газ Ван-дер-Ваальса, газовый процесс, изотермический процесс, изобарический процесс, изохорический процесс, критическая температура, критическое состояние вещества, дальний и  ближний порядок, кристаллическая решетка, анизотропия, виды деформации, насыщенный и ненасыщенный пар, парциальное давление, кипение, смачивание и несмачивание, адиабатный процесс, обратимые и необратимые процессы, тепловой насос

· Физические модели: идеальный газ, газ Ван-дер-Ваальса;
Ожидаемые результаты: 
Учащиеся должны знать и понимать: 

· смысл физических законов, принципов и постулатов (формулировка, границы применимости), правил: основные положения МКТ, основное уравнение кинетической теории газов, уравнение состояния идеального газа, законы (начала) термодинамики, закон Дальтона, закон Авогадро, закон Бойля-Мариотта, закон Шарля, закон Гей-Люссака, закон Гука (с модулем Юнга)

· основные научные понятия курса, а также определения, обозначения и единицы измерения основных физических величин: атомная единица массы, относительная молекулярная масса, количество вещества, молярная масса, количество вещества, внутренняя энергия, термодинамическая температура, абсолютная температура, абсолютная и относительная влажность, количество теплоты, теплоемкость тела, удельная теплоемкость вещества, молярная теплоемкость вещества, удельная теплота парообразования вещества, удельная теплота плавления вещества, удельная теплота сгорания топлива, коэффициент поверхностного натяжения, механическое напряжение, модуль Юнга, предел (пропорциональности, упругости, текучести, прочности, КПД тепловой машины, холодильный коэффициент холодильника, температурный коэффициент линейного расширения

· Понимать значение (иметь общее представление) индивидуального вклада российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики, таких как: Менделеев, Больцман, Максвелл, Карно, Перрен, Эйнштейн;
Учащиеся должны уметь объяснять:
· результаты наблюдений и экспериментов: тепловое расширение тел; нагревание газа при его быстром  сжатии и охлаждение при быстром расширении; повышение давления газа при его нагревании в закрытом сосуде; броуновское движение; зависимость температуры кипения жидкости от величины атмосферного давления; зависимость температуры фазового перехода от внешнего давления;  

· природные явления, такие как: гейзер,  образование различных видов осадков, существование перегретой и переохлажденной жидкости, пересыщенного пара;

· физические явления: кипение жидкости, фазовые переходы, капиллярные эффекты, необратимость тепловых процессов

· принцип действия: газового термометра, жидкостного термометра, автоклава, скороварки, психрометра, теплового двигателя, холодильника, теплового насоса.

· фундаментальные опыты, оказавшие существенное влияние на развитие  физики: опыт Штерна, опыты Эндрюса.

Учащиеся должны уметь:
· применять для решения физических задач формулы: средняя квадратичная скорость, основное уравнение кинетической теории газов (4 формы), уравнение состояния идеального газа, уравнение Ван-дер-Ваальса, внутренняя энергия идеального газа, работа газа в изобарическом процессе, вычисление Сp и Cv, лапласово давление, формулу теплового расширения, связь температурных коэффициентов объемного и линейного расширения;

· определять характер физического процесса по графику: зависимость сил молекулярного взаимодействия от расстояния между частицами, зависимость потенциальной энергии молекулярного взаимодействия от расстояния между частицами, распределение молекул по скоростям, изопроцессов, изотермы Эндрюса, диаграмму состояний, зависимость давления насыщенного пара от температуры, зависимость плотности насыщенного пара и жидкости от температуры, диаграмму растяжения, цикла Карно для тепловых двигателей и холодильных машин

· измерять и представлять результаты измерений с учетом их погрешностей: влажность воздуха, удельную теплоемкость вещества, удельную теплоту плавления льда, коэффициент поверхностного натяжения жидкости, модуль Юнга

Электростатика. Постоянный ток. Магнитные явления. (50 часов)
 Основные идеи: 
· использование содержательного обобщения учебного материала путем: а) рассмотрения электростатического поля как частного случая силового потенциального поля б) вычисления напряженностей полей с симметричным распределением заряда на основе теоремы Гаусса в) рассмотрения закономерностей последовательного и параллельного соединений проводников и конденсаторов в рамках единого подхода;

· углубление содержания понятия магнитного поля путем сопоставления его с близким, но отличающимся понятием электростатического поля;

· использование метода предельных ситуаций и как метода анализа правильности полученного решения, и как метода поиска решения

· определение границ применимости для основных понятий, правил или законов; определение необходимых изменений при применении понятия, правила или закона вне границ его применения

· описание взаимодействия заряженных частиц с использованием более общего подхода – стремления систем к минимуму потенциальной энергии

· активное использование графических методов описания процессов

 Основные изучаемые научные понятия: элементарный электрический заряд, электрический заряд и его свойства, электромагнитное взаимодействие, электрическое поле и его свойства, напряженность электрического поля, силовые линии поля и их свойства, потенциал, эквипотенциальные поверхности и их свойства, диэлектрики, однородное поле, электрический диполь, полярные и неполярные диэлектрики, разность потенциалов, электроемкость, энергия электрического поля, сила электрического тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, электродвижущая сила, проводники, электрический ток, полупроводники, ферро-, диа- и парамагнетики, доменная структура ферромагнетиков, магнитный гистерезис, насыщение, коэрцитивная сила, магнито-твердые и магнито-мягкие материалы

  Учащиеся должны знать и понимать: 

· смысл физических законов, принципов и постулатов (формулировка, границы применимости), правил: законы сохранения электрического заряда, закон Кулона, закон Ома для полной цепи, закон Джоуля-Ленца, теорема Гаусса, принцип суперпозиции полей, закономерности последовательного и параллельного соединения конденсаторов, закономерности последовательного и параллельного соединения проводников, закон Ома для участка цепи, закон Ома для полной цепи, правила Кирхгофа, закон Фарадея для электролиза, правило буравчика (прямое и обратное) и правило левой руки, закон Фарадея для ЭМИ, правило Ленца.

·  основные научные понятия курса, а также определения, обозначения и единицы измерения основных физических величин: напряженность, потенциал, поток вектора через поверхность, поток вектора напряженности через поверхность, объемная, поверхностная и линейная плотность распределения заряда, электрическая емкость конденсатора, диэлектрическая проницаемость вещества, сила тока, плотность тока, сопротивление, удельное сопротивление вещества, температурный коэффициент сопротивления, ЭДС, электрохимический эквивалент, магнитная индукция, магнитный поток, магнитная проницаемость вещества, индуктивность. 

· понимать значение (иметь общее представление) индивидуального вклада российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики, таких как: Кулон, Камерлинг-Оннес, Лоренц (в теории проводимости), Иоффе, Эрстед, Ампер
Учащиеся должны уметь объяснять:
· результаты наблюдений и экспериментов: электризация тел при их контакте; зависимость сопротивления полупроводников от температуры и освещения;  

· природные явления, такие как: молния

· физические явления: электростатическая индукция,  тепловое действие тока, взаимодействие электрических зарядов, электризация, ее виды и закономерности, поляризация полярных и неполярных диэлектриков, короткое замыкание, последовательное и параллельное соединение источников тока (эквивалентное сопротивление и эквивалентная ЭДС), шунтирование амперметра, добавочное сопротивление к вольтметру, сверхпроводимость, электролиз, самостоятельный и несамостоятельный газовый разряд, термическая ионизация, ионизация электронным ударом, газовый разряд: искровой, коронный, дуговой, тлеющий, термоэлектронная эмиссия, электрический ток в вакууме, зависимость сопротивления полупроводников от температуры, p-n переход и его свойства, собственная и примесная проводимость полупроводников, магнитное взаимодействие проводников с током, электромагнитная индукция, ЭМИ, самоиндукция.

· фундаментальные опыты, оказавшие существенное влияние на развитие  физики: Рикке, Мандельштама и Папалекси, Стюарта и Толмена, Иоффе и Милликена, Эрстеда

Учащиеся должны уметь:
· применять для решения физических задач формулы: электрическое поле: заряженной плоскости, точечного заряда, сферы, шара, нити, цилиндра, работа электростатического поля, связь работы и потенциала, работа, электростатических сил в однородном поле, потенциальная энергия взаимодействия точечных зарядов, напряжение, разность потенциалов, связь силовой и энергетической характеристики электростатического поля, электроемкость плоского конденсатора, энергия заряженного конденсатора, работа тока, мощность тока, формула скорости дрейфа электронов, сила Ампера, сила Лоренца , энергия магнитного поля тока.

· объяснять принцип действия: электрометра, конденсатора, реостата и потенциометра, транзистора, полупроводникового диода, использование и учет силы Лоренца: масс-спектрометр, циклотрон, полярные сияния, электрического двигателя постоянного тока, электрического генератора постоянного тока, магнитной записи информации.
· определять: характер физического процесса по графику, таблице, формуле: 
· измерять и представлять результаты измерений с учетом их погрешностей: электрическое сопротивление, ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока, термический коэффициент сопротивления металлов, элементарный электрический заряд; 

	Тематическое планирование


	N урока
	Тема урока
	Форма

урока, виды учебной деятельности
	Планируемые результаты обучения
	Демонстрации

	
	
	
	Предметные
	УУД
	

	
	Механика (70 часов)

	1. 
	Введение. Механика. Кинематика.
	Урок актуализации знаний, определение постановка учебных целей, планирование
	· основные понятия кинематики: механическое движение, относительность механического движения, материальная точка
	· мотивировать свою деятельность;

· планировать свою деятельность в рамках предмета;

· проводить классификацию
	Презентация: 

Относительность механического движения 

Демонстрация: относительность движения

	2. 
	Основные понятия кинематики 
	Лекция с элементами эвристической беседы 
	· путь
· траектория
· перемещение
· радиус-вектор
· система отсчета
· основная задача механики (прямая и обратная)
· решение основной задачи механики в общем виде.
	· создавать идеальную модель объекта и процесса
· определять сущностные характеристики изучаемого объекта
	

	3. 
	Равномерно протекающие процессы и их описание. 
	Поисковая беседа
	· равномерный процесс

· скорость равномерного процесса
· график равномерного процесса
· график скорости равномерного процесса
	· создавать идеальную модель объекта и процесса
· представлять информацию в различных знаковых системах 
· получать решение задачи в общем виде
	

	4. 
	Неравномерный процесс
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· определение неравномерного процесса

· средняя скорость протекания неравномерного процесса

· прием сведения к равномерному
	· создавать идеальную модель объекта и процесса
· представлять информацию в различных знаковых системах
· понимая структуру определения понятия, самостоятельно строить новые определения
	

	5. 
	Равномерное прямолинейное движение как равномерный процесс. 
	Урок самостоятельного формулирования определения нового понятия
	· равномерное прямолинейное движение (РПрДв)

· скорость РПрДв

· график РПрДв
· график скорости РПрДв
	· понимая структуру определения понятия, самостоятельно строить новые определения 

· представлять информацию в различных знаковых системах 
· овладевать адекватными способами решения теоретических задач
	Демонстрация: 

Равномерное движение

	6. 
	Равноускоренное движение как равномерный процесс. 
	Урок самостоятельного формулирования определения нового понятия
	· графическое и аналитическое описание РУД
· ускорение
· средняя скорость
· прием сведения к равномерному
· уравнения скорости и координаты при РУД
	· овладевать адекватными способами решения теоретических задач
· использовать сравнение как метод содержательного обобщения для выделения сущностных характеристик

· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний
	

	7. 
	Математическое описание РУД
	Поисковая беседа
	· определение перемещения при РУД без использования времени движения

· закон последовательного ряда нечетных чисел
	· переводить информацию из одной знаковой системы в другую
· выделять значимые функциональные связи и отношения между частями целого, выделять характерные причинно-следственные связи 
· понимать границы применимости физической теории

· находить и использовать разные способы решения проблемы

· получать решение задачи в общем виде
	

	8. 
	Cвободное падение. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· ограниченность модели свободного падения
· зависимость силы сопротивления воздуха от скорости тела и его площади поперечного движения
· установление равномерного характера падения для тел с разными параметрами
· увлечение тел потоками разной скорости и вязкости (описание увлечения камней ледниками)
· величина ускорения свободного падения
· причины использования приближенного значения ускорения свободного падения
	· создавать идеальные модели процессов
· применять физические знания для объяснения природных явлений 

· овладевать адекватными способами решения теоретических задач
· использовать алгоритмический подход к решению проблемы
· находить и использовать разные способы решения проблемы
· получать решение задачи в общем виде
	

	9. 
	Решение задач 
	Самостоятельный поиск решения проблемы
	· вычисление времени падения и полета, высоты полета, зависимости скорости от высоты
	· использовать алгоритмический подход к решению проблемы
· создавать идеальные модели процессов
· находить и использовать разные способы решения проблемы
	

	10. 
	Движение тела, брошенного под углом к горизонту. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· общее качественное описание движения
· вычисление максимальной высоты, дальности, скорости  на заданной высоте
	· создавать идеальные модели процессов
· овладевать адекватными способами решения теоретических задач
· создавать алгоритм решения задач

· получать решение задачи в общем виде

· использовать метод предельных ситуаций для анализа полученного решения 
	Демонстрация.   Движение тела, брошенного под углом к горизонту.

	11. 
	Уравнение траектории тела, брошенного под углом к горизонту. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· определение основных параметров траектории
· настильные и навесные траектории.
	· создавать идеальные модели процессов
· проводить сравнение
· получать решение задачи в общем виде
· использовать метод предельных ситуаций для анализа полученного решения 
	

	12. 
	Граница простреливаемой области.
	Лекция
	· уравнение границы простреливаемой области
· применение уравнения границы простреливаемой области
	· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 
· использовать метод предельных ситуаций для анализа полученного решения 

· получать решение задачи в общем виде
	

	13. 
	Решение задач
	Практикум решения задач
	· свободное падение 
· координатный метод при решении задач на столкновения
	· находить адекватные способы решения проблем
· создавать алгоритмы решения задач

· использовать алгоритмический подход к решению проблемы
· переводить информацию из одной знаковой системы в другую
· использовать метод предельных ситуаций для анализа полученного решения
· применять освоенные ранее знания в новой ситуации
· находить и использовать разные способы решения проблемы
· получать решение задачи в общем виде
	

	14. 
	Решение задач
	Практикум решения задач
	· движение тела брошенного под углом к горизонту
· параметры движения
	· 
	

	15. 
	Решение задач
	Практикум решения задач
	· перебрасывание препятствий
	· 
	

	16. 
	Решение задач
	Практикум решения задач
	· переход в подвижную систему отсчета
	· 
	

	17. 
	Криволинейное движение. Равномерное движение по окружности.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· криволинейное движение

· равномерное движение по окружности (два подхода к построению определения: через угловые или линейные величины)

· математическое описание равномерного движения по окружности

· линейная скорость

· угловая скорость

· связь линейной и угловой скорости
	· создавать идеальные модели процессов
· понимая структуру определения понятия, самостоятельно строить новые определения 

· проводить рассуждения по аналогии
· использовать сравнение как метод содержательного обобщения для выделения сущностных характеристик

· описывать величину различными способами
	

	18. 
	Центростремительное ускорение.
	Поисковая беседа
	· ускоренный характер равномерного движения по окружности

· вывод формулы для центростремительного ускорения

· направление ускорения при равномерном движении по окружности
	· использовать метод анализа размерностей для получения общего вида формулы

· проводить развернутые доказательные рассуждения
· описывать величину различными способами
	

	19. 
	Равнопеременное движение по окружности.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· определение равнопеременного движения по окружности

· тангенциальное ускорение

· угловое ускорение

· изменение угла поворота радиус-вектора при равномерном движении по окружности

· путь при равномерном движении по окружности
	· переводить информацию из одной знаковой системы в другую
· проводить рассуждения по аналогии
· использовать сравнение как метод содержательного обобщения для выделения сущностных характеристик

· получать решение задачи в общем виде
	

	20. 
	Контрольная работа: "РУД. Движение тела, брошенного под  углом к горизонту"
	Контрольная работа
	· основные формулы темы "РУД. Движение тела, брошенного под  углом к горизонту"
	· осуществлять самоконтроль
· объективно оценивать свои учебные достижения

· умение реализовывать свой потенциал в ситуации требующей ответственного принятия решений
· осуществлять повторение и обобщение пройденного материала

· применять освоенные ранее знания в новой ситуации
	

	21. 
	Учения греческих материалистов о первооснове
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· взгляды Фалеса, Анаксимена, Анаксимандра и Гераклита на материальную первооснову мира
	· использовать сравнение как метод выяснения сущностных характеристик
· использовать аналогии для встраивания новых знаний в общую картину
	


	22. 
	Учения греческих материалистов о первооснове
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· Эмпедокл, Демокрит: взгляды на материальную первооснову мира
	· использовать аналогии для встраивания новых знаний в общую картину 
	

	23. 
	Теория строения вещества по Аристотелю
	Поисковая беседа
	· взгляды Аристотеля на материальную первооснову мира

· синтез Аристотелем картины мира на основе взглядов своих предшественников

· противоречие как основа изменения и развития
	· выделять значимые функциональные связи и отношения между частями целого, выделять характерные причинно-следственные связи 
· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 
· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· применять физические знания для объяснения природных явлений 

· находить и использовать разные способы решения проблемы
	

	24. 
	Динамика Аристотеля
	Эвристическая беседа
	· решение Аристотелем проблемы покоя и движения 
· динамика Аристотеля

· основной закон динамики Аристотеля

· причины заблуждений Аристотеля
	· понимать границы применимости физической теории

· понимать эволюционный характер развития науки

· понимать роль эксперимента как метода проверки истинности теории и источника информации

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· проводить развернутые доказательные рассуждения
· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 
· понимать роль ученого в исследовании новых явлений
	

	25. 
	Динамика Галилея
	Эвристическая беседа
	· динамика Галилея

· основной закон динамики Галилея

· некорректность основного закона динамики Галилея
	· 
	

	26. 
	Законы динамики Ньютона. Первый закон Ньютона.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· инерциальные системы отсчета

· I закон Ньютона
	· 
	

	27. 
	Второй закон Ньютона
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· II закон Ньютона

· масса
· варианты записи II закон Ньютона

· равнодействующая сил, приложенных к тела
	· создавать идеальную модель объекта и процесса

· понимать экспериментальный характер физики
· понимать границы применимости физической теории
	Демонстрация:

ускорение центра масс протяженного тела

	28. 
	Третий закон Ньютона
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· III закон Ньютона
	·  приводить примеры, иллюстрирующие физические закономерности

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· использовать теоретические положения для предсказания
	Демонстрация.   Зависимость ускорения от массы при взаимодействии тел

	29. 
	Вес тела в различных статичных ситуациях
	Эвристическая беседа
	· вес тела на горизонтальной и наклонной плоскости
· вес тела на подвесе при различных значениях угла наклона
	· овладевать алгоритмическим подходом к решению задач
· использовать метод предельных ситуаций для анализа полученного решения 

· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 
· использовать метод предельных ситуаций для анализа полученного решения 
	

	30. 
	Вес тела, движущегося с ускорением. 
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· зависимость веса тела от его ускорения

· перегрузка
· невесомость
· моделирование невесомости
	· использовать алгоритмический подход к решению проблемы
· использовать метод предельных ситуаций для анализа полученного решения 

· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 
· приводить примеры, иллюстрирующие физические закономерности

· получать решение задачи в общем виде
	Демонстрация:

невесомость

	31. 
	Движение под действием силы трения.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· трение

· виды трения: покоя, скольжения, качения

· закон Кулона-Амонтона

· коэффициент трения скольжения

· движение под действием трения

· вычисление тормозного пути
	· понимая структуру определения понятия, самостоятельно строить новые определения 

· проводить сравнение, классификацию
· представлять информацию в различных знаковых системах
· использовать теоретические положения для предсказания
· понимать прикладной потенциал физики
	Демонстрация.   Движение под действием силы трения

	32. 
	Движение по наклонной плоскости
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· движение по наклонной плоскости без трения

· движение по наклонной плоскости с трением

· равномерное движение по наклонной плоскости с трением

· определение коэффициента трения скольжения
	· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей
· использовать метод предельных ситуаций для анализа полученного решения 

· создавать идеальную модель объекта и процесса
· получать решение задачи в общем виде
	Демонстрация.   Движение по наклонной плоскости

	33. 
	Движение по дуге окружности.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· динамическое условие равномерного движения по окружности
	· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 
	

	34. 
	Решение задач
	Практикум решения задач
	· движение по повороту под действием силы трения

· движение поезда по повороту

· реборда
	· понимать прикладной потенциал физики

· использовать теоретические положения для предсказания
	

	35. 
	Движение связанных тел.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· жесткость наложенных связей

· невесомость наложенных связей

· движение тел на блоке (простейший случай)
	· создавать идеальную модель объекта и процесса
· находить адекватные способы решения проблем
· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей
· использовать метод предельных ситуаций для анализа полученного решения 

· получать решение задачи в общем виде
	Демонстрация.   Движение тел на блоке 

	36. 
	Решение задач 
	Практикум решения задач
	· движение тел на блоке (на краю стола, на наклонной плоскости)
	· 
	

	37. 
	Решение задач
	Практикум решения задач
	· движение под действием силы, приложенной под углом к горизонту
	· 
	

	38. 
	Правило перехода в подвижную систему отсчета 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· II закон Ньютона в не ИСО

· учет силы инерции

· правило перехода в не ИСО
	· использовать аналогии при выдвижении гипотез и при теоретическом обобщении 

· понимать границы применимости физической теории

· находить и использовать разные способы решения проблемы

· получать решение задачи в общем виде
	

	39. 
	Закон сохранения импульса
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· импульс

· замкнутая система

· закон сохранения импульса

· границы применимости закона сохранения импульса 

· применение закона сохранения импульса при взрывах и неупругих столкновениях
	· уметь воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний
	Демонстрация:

Изменение скорости тел при неупругом соударении

	40. 
	Работа силы. Теорема о кинетической и потенциальной энергии.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· работа силы

· выражение работы силы через скалярное произведение векторов

· теорема о кинетической и потенциальной энергии
	· выделять значимые функциональные связи и отношения между частями целого
· понимая структуру определения понятия,  самостоятельно строить новые определения
· приводить примеры, иллюстрирующие физические закономерности
	

	41. 
	Закон Гука. Решение задач.
	Поисковая беседа
	· вычисление работы силы упругости

· потенциальная энергия упругой деформации
· стремление к минимуму потенциальной энергии
	· приводить примеры, иллюстрирующие физические закономерности

· понимать прикладной потенциал физики

· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 
	Демонстрация:

закон Гука

	42. 
	Закон сохранения полной механической энергии.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· полная механическая энергия

· закон сохранения полной механической энергии
· условия выполнения закона сохранения полной механической энергии
	· приводить примеры, иллюстрирующие физические закономерности
· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· понимать границы применимости физической теории
	Демонстрация:

Маятник Максвелла

	43. 
	Течение жидкостей. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· уравнение Бернулли
· формула Торричелли
· падение давления в узком сечении трубы
	· понимать прикладной потенциал физики

· понимать роль ученого в исследовании новых явлений

· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· понимать принцип действия технических устройств
	Демонстрация:

· всасывающий насос

· пульверизатор

· паяльная лампа

	44. 
	Подъемная сила крыла. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· подъемная сила крыла

· эффект Магнуса
	· понимать прикладной потенциал физики

· понимать роль ученого в исследовании новых явлений

· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· понимать принцип действия технических устройств
	Демонстрация:

· подъемная сила

· эффект Магнуса

	45. 
	Упругий центральный удар
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· получение формулы для конченых скоростей в общем виде

· столкновение с неподвижной мишенью

· столкновение с подвижным массивным телом
	· создавать идеальную модель объекта и процесса

· получать решение задачи в общем виде 

· использовать метод предельных ситуаций для анализа полученного решения 

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· приводить примеры, иллюстрирующие физические закономерности

· понимать практическое значение физики
	Демонстрация:

маятники Ньютона

	46. 
	Упругий нецентральный удар
	Лекция 
	· получение формулы для конченых скоростей в общем виде

· возможные значения угла рассеяния

· столкновение с неподвижной мишенью равной массы
	· создавать идеальную модель объекта и процесса

· использовать метод предельных ситуаций для анализа полученного решения 
	

	47. 
	Качественное описание потенциального поля.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· различия вихревого и потенциального силового поля

· понятие о силовой и энергетической характеристике потенциального поля
· локальный характер характеристик поля

· силовые линии

· эквипотенциальные поверхности
	· понимая структуру определения понятия,  самостоятельно строить новые определения
· представлять информацию в различных знаковых системах 
· определять сущностные характеристики изучаемого объекта
· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний
	

	48. 
	Математическое описание потенциального поля.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· силовая и энергетическая характеристика потенциального поля (определения)

· математическое описание центрального поля

· напряженность и потенциал центрального поля
	· создавать идеальную модель объекта и процесса

· представлять информацию в различных знаковых системах 
· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний
· получать решение задачи в общем виде
	

	49. 
	Математическое описание гравитационного поля.
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· силовая и энергетическая характеристика гравитационного поля (определения)

· напряженность центрального гравитационного поля

· закон всемирного тяготения

· границы применимости закона всемирного тяготения

· опыт Кавендиша
	· понимая структуру определения понятия,  самостоятельно строить новые определения
· понимать роль ученого в исследовании новых явлений

· создавать идеальную модель объекта и процесса

· понимать роль эксперимента как метода проверки истинности теории и источника информации

· использовать аналогию для встраивания новых знаний в общую картину 
	Видео:

Опыт Кавендиша

	50. 
	Потенциальная энергия гравитационного взаимодействия.
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· потенциал центрального гравитационного поля

· потенциальная энергия гравитационного взаимодействия для точечных масс

· границы применимости формулы
	· понимая структуру определения понятия,  самостоятельно строить новые определения
· использовать аналогию для встраивания новых знаний в общую картину
	

	51. 
	Гравитационное поле однородной сферы
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· напряженность гравитационного поля однородной сферы

· потенциал гравитационного поля однородной сферы
	· создавать идеальную модель объекта и процесса
	

	52. 
	Гравитационное поле однородного шара
	Поисковая беседа
	· напряженность гравитационного поля однородного шара

· потенциал гравитационного поля однородного шара
	· создавать идеальную модель объекта и процесса
· использовать сравнение как метод содержательного обобщения для выделения сущностных характеристик

· проводить рассуждения по аналогии
	

	53. 
	Круговые скорости
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· круговая скорость

· первая космическая скорость.
	· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 
· понимать прикладной потенциал физики

· получать решение задачи в общем виде
	

	54. 
	Скорость убегания
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· связанная двухкомпонентная система

· условие разрушения связанности системы

· вторая космическая  скорость
· третья космическая скорость
	· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 
· понимать прикладной потенциал физики

· понимать границы применимости физической теории
	

	55. 
	Кеплеровы орбиты. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· конические сечения
· связь конических сечений с орбитами тел в Солнечной системе

· законы Кеплера
	· понимать роль ученого в исследовании новых явлений

· понимать прикладной потенциал физики

· использовать метод предельных ситуаций для анализа полученного решения 
	

	56. 
	Реактивное движение
	Лекция
	· реактивное движение: мгновенное сгорание топлива

· реактивное движение: формула Мещерского
	· понимать роль физики как движущей силы новых технологий
	Демонстрация:

старт ракеты

	57. 
	Ракеты
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· формула Циолковского
· использование многоступенчатых ракет

· ограничения использования химического топлива
	· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· использовать теоретические положения для предсказания
· использовать теоретические положения для принятия практических решений 
	

	58. 
	Решение задач.
	Практикум решения задач
	· расчет запаса топлива, необходимого для осуществления межзвездных перелетов
	· находить адекватные способы решения проблем
· овладевать алгоритмическим подходом к решению задач 
· создавать алгоритм решения задач
	

	59. 
	Элементы статики. Момент силы. Момент инерции.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· момент силы относительно оси 

· условия равновесия 
· основное уравнение вращательного движения материальной точки 

· момент инерции материальной точки
	· создавать идеальную модель объекта и процесса

· выделять существенные элементы теории 

· находить и использовать разные способы решения проблемы
	Демонстрация:

условие равновесия

	60. 
	Расчет момента инерции для протяженных тел
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· основное уравнение вращательного движения твердого тела

· расчет момента инерции для протяженных тел
	· находить адекватные способы решения проблем
· проводить рассуждения по аналогии
· использовать сравнение как метод содержательного обобщения для выделения сущностных характеристик

· использовать аналогию для встраивания новых знаний в общую картину 
	

	61. 
	Теорема Штейнера
	Лекция
	· теорема Штейнера
	· находить адекватные способы решения проблем
	

	62. 
	Решение задач
	Практикум решения задач
	· основное уравнение вращательного движения твердого тела

· теорема Штейнера
	· применять освоенные ранее знания в новой ситуации 

· овладевать алгоритмическим подходом к решению задач 
· создавать алгоритм решения задач
	

	63. 
	Лабораторная работа: Определение дальности полета тела 
	Решение практической задачи
	· параметры, описывающие полет тела, брошенного под углом к горизонту
	· находить адекватные способы решения проблем 
· фиксировать информацию в различных знаковых формах
· учитывать погрешности измерения и находить способы минимизации погрешности
· выдвигать гипотезы и использовать метод экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез
· понимать экспериментальный характер физики
· понимать роль эксперимента как метода проверки истинности теории и источника информации
· критически оценивать достоверность полученной информации 
· делать выводы о проделанной работе и анализировать полученные результаты 
· оформлять отчет о проделанной работе
	

	64. 
	Лабораторная работа: измерение силы трения качения и расчет величины груза, ускорявшего тележку (подвешенного через блок)
	Решение практической задачи
	· движение связанных тел

· движение под действием силы трения

· РУД
	· 
	

	65. 
	Лабораторная работа:

определение растяжения пружины грузом известной массы (с учетом погрешности)
	Решение практической задачи
	· закон Гука
	· 
	

	66. 
	Лабораторная работа: равновесие рычага Лабораторная работа:

определение времени ускоренного скатывания сплошного цилиндра по времени скатывания полого цилиндра того же радиуса  
	Решение практической задачи
	· условие равновесия рычага

· момент инерции

· момент силы

· основное уравнение динамики твердого тела

· РУД
	· 
	

	67. 
	Зачет по теории: «Механика»
	Теоретический зачет
	· вопросы, вынесенные в список наиболее важных по теме «Механика»
	· развивать способность к объективной самооценке и самокорректировке учебных результатов

	

	68. 
	Контрольная работа по тестам ЕГЭ «Механика» (уровень А, В)
	Выполнение теста
	· «базовые» задания по теме «Механика»
	· отделять основную информацию от второстепенной;

· критически оценивать достоверность полученной информации; 
· выделять значимые функциональные связи и отношения между частями целого, выделять характерные причинно-следственные связи;
· проводить сравнение, сопоставление, классификацию;
	

	69. 
	Контрольная работа по тестам ЕГЭ «Механика» (уровень С)
	Контрольная работа
	· сложные задачи по теме «Механика»
	· уметь реализовывать свой потенциал в ситуации требующей ответственного принятия решений
	

	70. 
	Контрольная работа по тестам ЕГЭ «Механика» (уровень С)
	Контрольная работа
	· сложные задачи по теме «Механика»
	· развивать способность к объективной самооценке и самокорректировке учебных результатов
· уметь применять полученные знания в новых условиях
	

	
	Молекулярная физика. Термодинамика. (50 часов)

	71. 
	Характер молекулярного взаимодействия: 
	Лекция
	· ориентационное, индукционное и дисперсионное взаимодействие
· зависимость сил молекулярного взаимодействия от расстояния

· зависимость потенциальной энергии молекулярного взаимодействия от расстояния 
	· уметь воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний
· представлять информацию в различных знаковых системах
	

	72. 
	Агрегатные состояния вещества.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· потенциальная энергия взаимодействия пары частиц и их полная энергия
· состояние вещества и движение частиц вещества в зависимости от средней полной энергии частиц
· нулевые колебания, тепловые колебания 
	· создавать идеальную модель процесса 
· определять сущностные характеристики изучаемого объекта 
· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· получать решение задачи в общем виде
	

	73. 
	Условия фазовых превращений
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· природа теплового расширения
· природа фазовых превращений
	· уметь воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний
· определять сущностные характеристики изучаемого объекта 
· применять теоретические знания для объяснения физических явлений
· проводить развернутые доказательные рассуждения

· логически обосновывать выводы
· определять достаточные условия
	

	74. 
	История развития атомной гипотезы.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· гипотеза Демокрита

· гипотеза Аристотеля

· гипотеза Ломоносова

· теория теплорода
	· понимать эволюционный характер развития науки

· использовать сравнение как метод содержательного обобщения для выделения сущностных характеристик

· понимать роль ученого в исследовании новых явлений 
	

	75. 
	Основные положения молекулярно-кинетической теории.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· атом (его основные характеристики)

· молекула

· основные положения МКТ
	· создавать идеальную модель процесса 
· определять сущностные характеристики изучаемого объекта 
	Видео:

· самый «маленький мультфильм

	76. 
	Экспериментальные доказательства атомистической гипотезы 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· броуновское движение
· электронный микроскоп
	· понимать принцип действия технических устройств

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 
	Видео:

· броуновское движение 

· электронный микроскоп

	77. 
	Свойства газов Основное уравнение МКТ. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· модель идеального газа
· основное уравнение МКТ идеального газа (3 формы записи)
· средняя квадратичная скорость

· закон Дальтона
	· применять теоретические знания для объяснения физических явлений
· переводить информацию из одной знаковой системы в другую
	

	78. 
	Абсолютная температура. 
	Поисковая беседа
	· свойства температуры

· термодинамическая температура

· абсолютная температура 
· основное уравнение МКТ идеального газа (4 формы записи)
· абсолютная температура жидкости и твердого тела
	· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний
· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 
	

	79. 
	Скорости частиц в газе
	
	· опыт Штерна

· распределение молекул газа по скоростям

· наиболее вероятная, средняя и средняя квадратическая скорость
	· понимать экспериментальный характер физики
· понимать роль эксперимента как метода проверки истинности теории и источника информации

· понимать принцип действия технических устройств
	

	80. 
	Уравнение состояния идеального газа
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· уравнение Менделеева-Клапейрона
	· выделять существенные элементы теории 

· получать решение задачи в общем виде
	

	81. 
	Изопроцессы в газах  
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· изопроцессы

· закон Бойля-Мариотта

· закон Гей-Люссака

· закон Шарля
	· понимая структуру формулировки закона, самостоятельно строить новые формулировки

· использовать сравнение как метод содержательного обобщения для выделения сущностных характеристик

· понимать границы применимости физической теории

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории

· создавать идеальную модель объекта и процесса
	

	82. 
	 Изопроцессы в газах
	
	· 
	· 
	

	83. 
	Контрольная работа: МКТ. Изопроцессы в газах
	Контрольная работа
	· изопроцессы

· закон Бойля-Мариотта

· закон Гей-Люссака

· закон Шарля

· основное уравнение МКТ
	· осуществлять самоконтроль
· объективно оценивать свои учебные достижения

· умение реализовывать свой потенциал в ситуации требующей ответственного принятия решений
· осуществлять повторение и обобщение пройденного материала

· применять освоенные ранее знания в новой ситуации
	

	84. 
	Решение задач. 
	Практикум по решению задач
	· полное описание изопроцесса по его графику

· перенос графика изопроцесса из одних осей в другие
	· переводить информацию из одной знаковой системы в другую
· проводить развернутые доказательные рассуждения
	

	85. 
	Реальные газы. Пар.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· границы применимости модели идеального газа
· насыщенный пар
· свойства насыщенного пара
	· использовать сравнение как метод содержательного обобщения для выделения сущностных характеристик

· учитывать влияние разнонаправленных факторов

· использовать аналогию для встраивания новых знаний в общую картину 
	

	86. 
	Влажность
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· абсолютная и относительная влажность

· измерение влажности: гигрометры и психрометры

· учет влажности воздуха
	· понимать прикладной потенциал физики

· понимать принцип действия технических устройств
	Демонстрация

гигрометр психрометрический

	87. 
	Кипение
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· объяснение процесса закипания жидкости

· условие закипания жидкости

· зависимость температуры кипения от давления
	· проводить развернутые доказательные рассуждения

· логически обосновывать выводы
· определять достаточные условия
· выделять значимые функциональные связи и отношения между частями целого, выделять характерные причинно-следственные связи 
· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 
	Демонстрация:

кипение жидкости



	88. 
	Применение и учет особенностей кипения


	Лекция с элементами эвристической беседы
	· применение и учет особенностей кипения
· гейзер

· автоклав
	· понимать прикладной потенциал физики

· применять освоенные ранее знания в новой ситуации

· понимать принцип действия технических устройств

· применять физические знания для объяснения природных явлений 
	Демонстрация:

кипячение льдом

	89. 
	Уравнение Ван-дер-Ваальса. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· газ Ван-дер-Ваальса
· изотермы Ван-дер-Ваальса
· неустойчивые состояния вещества
	· создавать идеальную модель объекта и процесса
· переводить информацию из одной знаковой системы в другую
· понимать границы применимости физической теории
	

	90. 
	Изотермы Эндрюса..
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· изотермы Эндрюса

· критическое состояние вещества
· критическая температура
· перегретая и переохлажденная жидкость
· перенасыщенный пар
· зависимость плотности жидкости и ее пара от температуры
	· создавать идеальную модель объекта и процесса
· переводить информацию из одной знаковой системы в другую

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· получать решение задачи в общем виде
	Демонстрация:

переохлажденная жидкость

	91. 
	Фазовая диаграмма
	Поисковая беседа
	· агрегатные состояния вещества и фазовые переходы
· различные способы осуществления фазовых переходов (изменение температуры и изменение давления)

· конечность кривой кипения

· неразличимость жидкости и газа
	· создавать идеальную модель объекта и процесса
· переводить информацию из одной знаковой системы в другую

· использовать сравнение как метод содержательного обобщения для выделения сущностных характеристик

· учитывать влияние разнонаправленных факторов

· использовать аналогию для встраивания новых знаний в общую картину 

· получать решение задачи в общем виде
	

	92. 
	Свойства поверхности жидкостей. Поверхностное натяжение 
	Урок самостоятельного генерирования знаний
	· явление поверхностного натяжения жидкости
· природа поверхностного натяжения жидкости
· коэффициент поверхностного натяжения жидкости (две формулировки)
	· применять теоретические знания для объяснения физических явлений
· понимая структуру определения понятия, самостоятельно строить новые определения 

· описывать величину различными способами
	Демонстрация:

поверхностное натяжение

Видео:

поведение мыльных пленок

	93. 
	Капиллярные явления. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· смачиваемость и несмачиваемость

· краевой угол

· капиллярные явления

· лапласово давление

· расчет лапласова давления
	· понимать прикладной потенциал физики

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· получать следствия из основных положений теории
	Демонстрация:

капиллярные явления

	94. 
	Кристаллические тела. Модель строения твердых тел 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· кристаллические и аморфные тела

· дальний и ближний порядок

· кристаллическая решетка 
· анизотропия физических свойств кристалла
· дефекты кристаллических решеток
· прочность кристалла

· получение и применение кристаллов
	· понимать принцип действия технических устройств 
· создавать идеальную модель объекта и процесса
· переводить информацию из одной знаковой системы в другую
	Демонстрация. виды кристаллов

	95. 
	Механическое напряжение. Закон Гука. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· механическое напряжение
· относительное удлинение
· закон Гука в дифференциальной форме

· модуль Юнга

· диаграмма напряжений 
	· применять физические знания для объяснения природных явлений

· описывать явление различными способами 
	. 

	96. 
	Тепловое расширение
	Поисковая беседа
	· тепловое расширение

· термический коэффициент расширения

· объемный термический коэффициент расширения

· связь объемного и линейного термических коэффициентов

· биметаллическая пластина и ее использование
	· понимать принцип действия технических устройств 
· сводить новую ситуацию к знакомой
· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 
	Демонстрация. биметаллическая пластина

	97. 
	Первое начало термодинамики.  
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· внутренняя энергия и способы ее изменения
· работа газа
· первое начало термодинамики

· разные формулировки первого начала термодинамики  
	· определять сущностные характеристики изучаемого явления 
· создавать идеальную модель объекта и процесса
· описывать явление различными способами

· получать решение задачи в общем виде
	Демонстрация. Способы изменения внутренней энергии

	98. 
	Применение первого закона термодинамики к различным процессам.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· работа газа в изобарном процессе (разные способы получения формулы: графический, аналитический – для постоянной силы, с использованием интегрирования)

· работа газа в изотермическом процессе
	·  находить и использовать разные способы решения проблемы

· сводить новую ситуацию к знакомой
	

	99. 
	Адиабатный процесс. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· адиабатный процесс

· адиабатное расширение как причина образования облаков

· адиабатное как причина повышения температуры (к объяснению принципа действия дизельного двигателя) 
	· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории
· применять физические знания для объяснения природных явлений 

· понимать прикладной потенциал физики

· понимать принцип действия технических устройств
	

	100. 
	Теплоемкость газа в различных процессах
	Поисковая беседа
	· теплоемкость газа

· удельная и молярная теплоемкость газа

· удельная и молярная теплоемкость газа в изохорном, изотермическом и изобарном процессе

· причины различия теплоемкостей газа в разных процессах

· определение числа степеней свободы газа по его теплоемкостям в разных процессах
	· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· использовать сравнение как метод содержательного обобщения для выделения сущностных характеристик

· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории
	

	101. 
	Принципы действия тепловых машин. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· КПД тепловой машины
	· получать решение задачи в общем виде
· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· понимать принцип действия технических устройств 
	

	102. 
	Типы тепловых двигателей. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· КПД теплового двигателя

· типы тепловых двигателей: 
	· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· понимать принцип действия технических устройств 
· понимать роль ученого в исследовании новых явлений
	Демонстрация. модель теплового двигателя

Презентация. 

виды тепловых двигателей

	103. 
	Цикл Карно. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· цикл Карно

· КПД цикла Карно
	· создавать идеальную модель объекта и процесса
	

	104. 
	Холодильная машина. Тепловой насос.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· холодильная машина
· холодильный коэффициент

· тепловой насос
· коэффициент трансформации
	· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· понимать принцип действия технических устройств 
· использовать сравнение как метод содержательного обобщения для выделения сущностных характеристик
	

	105. 
	Второй закон термодинамики. 
	Лекция
	· необратимость  тепловых процессов
· понятие об энтропии
· статистическая трактовка второго закона термодинамики.
	· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· использовать теоретические положения для предсказания
	

	106. 
	Примеры применения второго закона термодинамики.
	Поисковая беседа
	· термодинамическое равновесие как финальная стадия развития замкнутой системы

· открытость системы как условие развития

· второе начало термодинамики и анализ социальных ситуаций
	· сводить новую ситуацию к знакомой

· применять теоретические знания в новой ситуации

· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 

· использовать аналогию при выдвижении гипотез
	

	107. 
	Решение задач
	Практикум решения задач
	· изопроцессы
	· находить адекватные способы решения проблем
· создавать алгоритмы решения задач

· использовать алгоритмический подход к решению проблемы
· переводить информацию из одной знаковой системы в другую
· использовать метод предельных ситуаций для анализа полученного решения
· применять освоенные ранее знания в новой ситуации
· находить и использовать разные способы решения проблемы
· получать решение задачи в общем виде
	

	108. 
	Решение задач
	Практикум решения задач
	· интегрированные задачи на изопроцессы
	· 
	

	109. 
	Решение задач
	Практикум решения задач
	· поверхностное натяжение

· термическое расщирение

· механическое напряжение
	· 
	

	110. 
	Решение задач
	Практикум решения задач
	· КПД циклических процессов
	· 
	

	111. 
	Решение задач
	Практикум решения задач
	· интегрированные задачи по термодинамике
	· 
	

	112. 
	Лабораторная работа: Измерение коэффициента поверхностного натяжения. Определение его зависимости от температуры и содержания ПАВ 
	Лабораторная работа
	· коэффициента поверхностного натяжения
	· находить адекватные способы решения проблем 
· фиксировать информацию в различных знаковых формах
· учитывать погрешности измерения и находить способы минимизации погрешности
· выдвигать гипотезы и использовать метод экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез
· понимать экспериментальный характер физики
· понимать роль эксперимента как метода проверки истинности теории и источника информации
· критически оценивать достоверность полученной информации
· делать выводы о проделанной работе и анализировать полученные результаты 
· оформлять отчет о проделанной работе
	

	113. 
	Лабораторная работа: Измерение модуля Юнга. 
	Лабораторная работа
	· модуль Юнга

· закон Гука
	· 
	

	114. 
	Лабораторная работа:

Наблюдение роста кристаллов из раствора. Лабораторная работа: Изучение броуновского движения.
	Лабораторная работа
	· броуновское движение

· кристаллическая решетка

· анизотропия

· переохлажденная жидкость

· скрытая теплота плавленя
	· 
	

	115. 
	Лабораторная работа: 

Изотермический процесс – предсказание изменения объема газа при изменении давления
	Решение практической задачи
	· изотермический процесс
	· 
	

	116. 
	Лабораторная работа: Изобарический процесс - предсказание изменения объема газа при изменении температуры
	Решение практической задачи
	· изобарический процесс
	· 
	

	117. 
	Зачет по теории: «ЭМВ. Волновая и геометрическая оптика»
	Теоретический зачет
	· вопросы, вынесенные в список наиболее важных по теме «ЭМВ. Волновая и геометрическая оптика»
	· способность к объективной самооценке и самокорректировке учебных результатов;


	

	118. 
	Контрольная работа по тестам ЕГЭ «ЭМВ. Волновая и геометрическая оптика» (уровень А, В)
	Выполнение теста
	· «базовые» задания по теме «ЭМВ. Волновая и геометрическая оптика»
	· отделять основную информацию от второстепенной;

· критически оценивать достоверность полученной информации; 
· выделять значимые функциональные связи и отношения между частями целого, выделять характерные причинно-следственные связи;
· проводить сравнение, сопоставление, классификацию;
	

	119. 
	Контрольная работа по тестам ЕГЭ «ЭМВ. Волновая и геометрическая оптика» (уровень С)
	Контрольная работа
	· сложные задачи по теме «ЭМВ. Волновая и геометрическая оптика»
	· умение реализовывать свой потенциал в ситуации требующей ответственного принятия решений
	

	120. 
	Контрольная работа по тестам ЕГЭ «ЭМВ. Волновая и геометрическая оптика» (уровень С)
	Контрольная работа
	· сложные задачи по теме «ЭМВ. Волновая и геометрическая оптика»
	· способность к объективной самооценке
· умение применять полученные знания в новых условиях
	

	
	Электростатика. Постоянный ток. Магнитные явления. (50 часов)

	121. 
	Электростатика. Электрический заряд и его свойства.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· элементарный электрический заряд

· заряд как источник электростатического поля

· дискретность электрического заряда макроскопических тел

· закон сохранения электрического заряда

· неотделимость заряда от частицы
	· выделять существенные элементы теории

· понимать ведущую роль эксперимента в физике
	

	122. 
	Электростатическое поле и его характеристики.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· основное свойство электростатического поля

· обнаружение электростатического поля

· полевой характер электростатического взаимодействия

· потенциальный характер электростатического поля

· напряженность электростатического поля

· потенциал электростатического поля
	· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний
· понимать ведущую роль эксперимента в физике

· проводить рассуждения по аналогии
	

	123. 
	Виды электризации
	Поисковая беседа - анализ демонстрационного эксперимента
	· электризация трением
· электризация прикосновением
· зависимость эффективности электризации прикосновением от рода соприкасающихся тел

· электризация излучением
	· выделять значимые функциональные связи и отношения между частями целого, выделять характерные причинно-следственные связи 
· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 
· использовать сравнение как метод содержательного обобщения для выделения сущностных характеристик
	

	124. 
	Виды электризации
	Поисковая беседа - анализ демонстрационного эксперимента
	· электризация через влияние 

· взаимодействия заряженных тел с другими объектами
	· выделять значимые функциональные связи и отношения между частями целого, выделять характерные причинно-следственные связи 
· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 
	

	125. 
	Графическое описание электростатического поля
	Поисковая беседа
	· силовые линии

· свойства силовых линий

· эквипотенциальные поверхности

· свойства эквипотенциальных поверхностей
	· создавать идеальную модель объекта и процесса

· представлять информацию в различных знаковых системах 
· описывать объект различными способами
	

	126. 
	 Теорема Гаусса.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· поток вектора через поверхность

· поток вектора напряженности

· теорема Гаусса

· расчет напряженности центрального поля с помощью теоремы Гаусса
· закон Кулона

· опыт Кулона

· крутильные весы
	· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний 

· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории

· применять теоретические знания в новой ситуации

· понимать роль ученого в исследовании новых явлений

· понимать границы применимости физической теории
	

	127. 
	 Теорема Гаусса. Примеры применения. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· поле сферы

· поле шара

· поле бесконечной заряженной плоскости
	· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории

· применять теоретические знания в новой ситуации

· использовать метод предельных ситуаций для анализа полученного решения 
	

	128. 
	Решение задач
	Практикум по решению задач
	· поле заряженной нити

· поле цилиндра

· поле заряженного слоя
	· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории

· применять теоретические знания в новой ситуации

· использовать метод предельных ситуаций для анализа полученного решения
	

	129. 
	Электростатическая индукция в проводниках
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· проводник

· электростатическая индукция в проводниках

· эквипотенциальность поверхности проводника

· электростатическая защита
	· создавать идеальную модель объекта и процесса

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 
· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории
	

	130. 
	Работа поля. Разность потенциалов. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· работа поля
· напряжение между двумя точками поля
· связь разности потенциалов с напряженностью поля
	· понимая структуру определения понятия,  самостоятельно строить новые определения

· овладевать адекватными способами решения теоретических задач
	

	131. 
	Решение задач
	Практикум по решению задач
	· вычисление потенциала
· работа поля по перемещению зарада
	· создавать алгоритм решения задач

· создавать идеальную модель объекта и процесса

· овладевать алгоритмическим подходом к решению задач 
	

	132. 
	Поляризация полярных и неполярных диэлектриков.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· полярные и неполярные диэлектрики

· поляризация диэлектриков

· диэлектрическая проницаемость

· взаимодействие зарядов в диэлектрике

· зависимость диэлектрической проницаемости от температуры
	· создавать идеальную модель объекта и процесса

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 
· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории
	

	133. 
	Конденсатор. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· конденсатор и его свойства
· электрическая емкость конденсатора
· электрическая емкость плоского конденсатора
· энергия заряженного конденсатора (3 формы записи)
	· понимая структуру определения понятия,  самостоятельно строить новые определения

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений
· понимать принцип действия технических устройств
	Демонстрация

Модель конденсатора

	134. 
	Соединение конденсаторов. 
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· параллельное соединение конденсаторов

· последовательное соединение конденсаторов
	· выделять значимые функциональные связи и отношения между частями целого, выделять характерные причинно-следственные связи 
· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 
· использовать метод предельных ситуаций для анализа полученного решения 

· понимать принцип действия технических устройств
	Демонстрация

Батарея конденсаторов

	135. 
	Контрольная работа: электростатика.
	Контрольная работа
	· основной материал по теме «Электростатика»
	· умение реализовывать свой потенциал в ситуации требующей ответственного принятия решений
	

	136. 
	Условия существования постоянного электрического тока. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· сторонние силы
· электродвижущая сила источника тока (ЭДС)
· внутреннее сопротивление источника тока
· закон Ома для участка цепи с ЭДС
	· применять теоретические знания для объяснения физических явлений
· использовать сравнение как метод содержательного обобщения для выделения сущностных характеристик
	

	137. 
	Закон Ома для полной цепи.
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· закон Ома для полной цепи
· режим короткого замыкания
· напряжение на клеммах источника тока
	· применять теоретические знания для объяснения физических явлений
· понимать прикладной потенциал физики
· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории
	

	138. 
	Решение задач
	Практикум по решению задач
	· работа и мощность тока
· КПД источника тока

· полезная мощность
	· создавать алгоритм решения задач

· создавать идеальную модель объекта и процесса

· овладевать алгоритмическим подходом к решению задач
· получать решение задачи в общем виде
	

	139. 
	Расширение пределов измерения электроизмерительных приборов.
	Поисковая беседа
	· добавочное сопротивление к вольтметру 

· шунтирование амперметра
	· применять теоретические знания для поиска инженерного решения проблемы
· строить логически обоснованные следствия из основных положений теории

· понимать прикладной потенциал физики
	Демонстрация

шунтирование

	140. 
	Правила Кирхгофа.
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· правила Кирхгофа для узлов

· правила Кирхгофа для контуров

· алгоритм применения правил Кирхгофа
	· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний
· применять освоенные ранее знания в новой ситуации 

· получать решение задачи в общем виде
	

	141. 
	Решение задач.
	Практикум по решению задач
	· расчет сложных электрических цепей
	· создавать алгоритм решения задач 
	

	142. 
	Электрический ток в металлах. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· зависимость удельного сопротивления металлов от температуры

· плотность тока

· закон Ома в дифференциальном виде
	· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 
· создавать идеальную модель объекта и процесса

· применять теоретические знания в новой ситуации
	

	143. 
	Электрический ток в газах. 
	Лекция 
	· ионизатор
· несамостоятельный газовый разряд
· тлеющий разряд
· ударная ионизация

· электронная лавина

· применение самостоятельного газового разряда
	· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 
· создавать идеальную модель объекта и процесса

· применять теоретические знания в новой ситуации
	Демонстрация

виды газовых разрядов

	144. 
	Самостоятельный газовый разряд
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· искровой разряд

· коронный разряд

· электрическая дуга

· применение самостоятельного газового разряда
	· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· понимать прикладной потенциал физики

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 
	Демонстрация

виды газовых разрядов

	145. 
	Электрический ток в вакууме. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· ЭЛТ

· термоэлектронная эмиссия

· диод

· представление о триоде
	· создавать идеальную модель объекта и процесса 
· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний
· понимать принцип действия технических устройств
	Демонстрация. Термоэлектронная эмиссия. Электронно-лучевая трубка.

	146. 
	Электрический ток в жидкостях
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· проводимость электролитов

· законы Фарадея для электролиза
	· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 
· создавать идеальную модель объекта и процесса

· применять теоретические знания в новой ситуации
	Демонстрация

электролиз

	147. 
	Применения электролиза
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· электроэкстракция
· электрорафинирование
· гальваностегия

· гальванопластика
	· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· понимать прикладной потенциал физики

· применять теоретические знания для объяснения физических явлений
	

	148. 
	Электрический ток в полупроводниках. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· собственная проводимость полупроводников 

· дырки и свободные электроны в отсутствие и при наличии электрического поля

· зависимость проводимости полупроводников от температуры

· применение чистых полупроводников
	· воспринимать и осмысливать сложный новый материал, интегрировать его в систему знаний
· создавать идеальную модель объекта и процесса

· применять теоретические знания в новой ситуации
	Демонстрации. Зависимость удельного сопротивления полупроводников от температуры и освещения.

	149. 
	Электрический ток в примесных полупроводниках. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· примесная проводимость полупроводников 

· зависимость проводимости полупроводников от температуры

· применение примесных полупроводников
	· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· сводить частное к общему: объяснять частное явление на основе общих закономерностей 
· создавать идеальную модель объекта и процесса

· применять теоретические знания в новой ситуации
	

	150. 
	Полупроводниковый диод. 
	Поисковая беседа:  инженерное решение проблемы
	· полупроводниковый диод

· односторонняя проводимость диода

· применение диода для выпрямления тока
	· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· применять теоретические знания для поиска инженерного решения проблемы
· создавать идеальную модель объекта и процесса
	Демонстрации. Полупроводниковый диод. 

	151. 
	Транзистор. 
	Поисковая беседа:  инженерное решение проблемы
	· принцип действия транзистора

· возможности использования транзистора
	· создавать идеальную модель объекта и процесса

· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· применять теоретические знания для поиска инженерного решения проблемы

	

	152. 
	Контрольная работа: «Электрический ток»
	Контрольная работа
	· основные понятия и формулы по теме «Электрический ток»
	· умение реализовывать свой потенциал в ситуации требующей ответственного принятия решений
	

	153. 
	Магнитное поле тока. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· опыт Эрстеда

· индукция магнитного поля

· правило буравчика

· правило правой руки

· магнитное взаимодействие токов
	· понимать экспериментальный характер физики
· понимать роль ученого в исследовании новых явлений
	Демонстрация. Опыт Эрстеда

	154. 
	Сила Ампера. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· сила Ампера 

· правило левой руки
	· понимать роль ученого в исследовании новых явлений
· применять теоретические знания для объяснения физических явлений 

· использовать теоретические положения для предсказания
	

	155. 
	Сила Лоренца. 
	Урок самостоятельного генерирования знания
	· сила Лоренца

· правило левой руки для силы Лоренца

· работа силы Лоренца 

· применение силы Лоренца
	· использовать сравнение как метод содержательного обобщения для выделения сущностных характеристик

· использовать аналогию для встраивания новых знаний в общую картину
	Демонстрация. Отклонение электронного пучка магнитным полем. 

	156. 
	Решение задач.
	Практикум по решению задач
	· задачи на силу Ампера и механическое равновесие

· задачи на движение заряженной частицы в магнитном поле
	· создавать алгоритм решения задач

· создавать идеальную модель объекта и процесса

· овладевать алгоритмическим подходом к решению задач
· получать решение задачи в общем виде
	

	157. 
	Электромагнитная индукция. 
	Поисковая беседа - анализ демонстрационного эксперимента
	· электромагнитная индукция

· вихревое электрическое поле 

· закон Фарадея для электромагнитной индукции
	· использовать теоретические положения для предсказания
· выдвигать гипотезы и использовать метод экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез
· понимать экспериментальный характер физики
	Демонстрация. Зависимость ЭДС индукции от скорости изменения магнитного потока. 

	158. 
	Решение задач.
	Практикум по решению задач
	· определение направления индукционно тока
	· создавать алгоритм решения задач

· создавать идеальную модель объекта и процесса

· овладевать алгоритмическим подходом к решению задач
· получать решение задачи в общем виде
	

	159. 
	Правило Ленца. 
	Фронтальный совместный  эксперимент. Поисковая беседа
	· правило Ленца
	· понимать роль эксперимента как метода проверки истинности теории и источника информации
	Демонстрация

Правило Ленца

	160. 
	Индуктивность. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· энергия магнитного поля тока
	· использовать аналогию для встраивания новых знаний в общую картину 
	

	161. 
	Электрический генератор постоянного тока. 
	Лекция с элементами эвристической беседы
	· принцип генерирования электрического тока

· составные части генератора: ротор, статор, коллектор
	· понимать роль физики как движущей силы новых технологий

· понимать ответственность ученых перед человечеством

· понимать принцип действия технических устройств
	Демонстрация:

генератор электрического тока

	162. 
	Лабораторная работа: 
измерение внутреннего сопротивления источника тока
	Лабораторная работа
	· закон Ома для полной цепи
	· находить адекватные способы решения проблем 
· фиксировать информацию в различных знаковых формах
· учитывать погрешности измерения и находить способы минимизации погрешности
· выдвигать гипотезы и использовать метод экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез
· понимать экспериментальный характер физики
· понимать роль эксперимента как метода проверки истинности теории и источника информации
· критически оценивать достоверность полученной информации
· делать выводы о проделанной работе и анализировать полученные результаты 
· оформлять отчет о проделанной работе
	

	163. 
	Лабораторная работа: 
электростатический генератор Кельвина, электрический двигатель

	Практическая задача
	· электростатическая индукция
	· 
	

	164. 
	Лабораторная работа: 

измерение заряда электрона по массе вещества, выделившегося на электроде при электролизе
	Лабораторная работа
	· закон Фарадея для электролиза
	· 
	

	165. 
	Лабораторная работа: 
измерение термического коэффициента сопротивления металла
	Лабораторная работа
	· термический коэффициент сопротивления
	· 
	

	166. 
	Лабораторная работа: 

исследование зависимости полезной мощности цепи от сопротивления нагрузки
	Лабораторная работа
	· полезная мощность в полной цепи, ее зависимость от сопротивления нагрузки
	· 
	

	167. 
	Зачет по теории: «СТО. Элементы квантовой и ядерной физики»
	Теоретический зачет
	· вопросы, вынесенные в список наиболее важных по теме «Электростатика. Постоянный ток. Магнитные явления»
	· отделять основную информацию от второстепенной;

· критически оценивать достоверность полученной информации; 
· выделять значимые функциональные связи и отношения между частями целого, выделять характерные причинно-следственные связи;
· проводить сравнение, сопоставление, классификацию;
	

	168. 
	Контрольная работа по тестам ЕГЭ «Электростатика. Постоянный ток. Магнитные явления» (уровень А, В)
	Выполнение теста
	«базовые» задания по теме «Электростатика. Постоянный ток. Магнитные явления»
	· умение реализовывать свой потенциал в ситуации требующей ответственного принятия решений
	

	169. 
	Контрольная работа по тестам ЕГЭ «Электростатика. Постоянный ток. Магнитные явления» (уровень С)
	Контрольная работа
	· сложные задачи по теме «Электростатика. Постоянный ток. Магнитные явления»
	· способность к объективной самооценке
· умение применять полученные знания в новых условиях
	

	170. 
	Контрольная работа по тестам ЕГЭ «Электростатика. Постоянный ток. Магнитные явления» (уровень С)
	Контрольная работа
	· сложные задачи по теме «Электростатика. Постоянный ток. Магнитные явления»
	· способность к объективной самооценке
· умение применять полученные знания в новых условиях
	


