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Пояснительная записка

Ведущие идеи

В основе программы, составленной с учетом требований новых образовательных стандартов, положены идеи межпредметной интеграции, самообразования, саморазвития учащихся.

Кроме очевидных интегративных связей: информатика – математика, в круг содержания предмета входят физика, естествознание, лингвистика. Интеграция указанных областей человеческого знания не только является важной целью обучения, но и способствует развитию концептуального мышления, обеспечивает филологическую компетентность обучающегося, влияет на формирование у него целостной картины мира.

Данная рабочая программа составлена в соответствии с программой и УМК под редакцией И.Г.Семакина, а также на базе углубленной авторской программы А.С.Цветкова и Н.В.Мартыновой (утверждена в УПМ СПб) рассчитана на 4 часа в неделю, что соответствует профильному уровню освоения предмета.

Программа реализуется на базе УМК:

Семакин И.Г., Шеина Т.Ю., Шестакова Л.В. Информатика. Углубленный уровень: учебник для 10 класса. М., 2013.

Семакин И.Г., Шеина Т.Ю., Шестакова Л.В. Информатика. Углубленный уровень: учебник для 11 класса. М., 2013.

Основной задачей курса является подготовка учащихся на уровне требований, предъявляемых Федеральным Государственным Образовательным Стандартом для среднего (полного) общего образования на базовом уровне по информатике и ИКТ (2011 г.).

Изучение информатики и информационных технологий в старшей школе на профильном уровне направлено на достижение следующих целей:

· освоение и систематизация знаний, относящихся к математическим объектам информатики; построению описаний объектов и процессов, позволяющих осуществлять их компьютерное моделирование; средствам моделирования; информационным процессам в биологических, технологических и социальных системах;

· овладение умениями строить математические объекты информатики, в том числе логические формулы и программы на формальном языке, удовлетворяющие заданному описанию; создавать программы на языке программирования по их описанию; использовать общепользовательские инструменты и настраивать их для нужд пользователя;

· развитие алгоритмического мышления, способностей к формализации, элементов системного мышления;

· воспитание культуры проектной деятельности, в том числе умения планировать свою деятельность, работать в коллективе; чувства ответственности за результаты своего труда, используемые другими людьми; установки на позитивную социальную деятельность в информационном обществе, на недопустимость действий, нарушающих правовые и этические нормы работы с информацией;

· приобретение опыта создания, редактирования, оформления, сохранения, передачи информационных объектов различного типа с помощью современных программных средств; построения компьютерных моделей, коллективной реализации информационных проектов, преодоления трудностей в процессе интеллектуального проектирования, информационной деятельности в различных сферах, востребованных на рынке труда.

Основные задачи программы:

· систематизировать подходы к изучению предмета;

· сформировать у учащихся единую систему понятий, связанных с созданием, получением, обработкой, интерпретацией и хранением информации;

· научить пользоваться распространенными прикладными пакетами;

· показать основные приемы эффективного использования информационных технологий;

· сформировать логические связи с другими предметами, входящими в курс общего образования;

· подготовить учащихся к жизни в информационном обществе.

Планируемые результаты освоения учебного предмета

Личностные:

· уметь самостоятельно мотивировать свою предметную и внеурочную деятельность;
· быть способным к объективной самооценке и самокорректировке учебных результатов;

· определять зону своего ближайшего развития и задачи на перспективу;
Метапредметные:

· формулировать и аргументировать свою точку зрения с опорой на информацию, содержащуюся в тексте;
· пользоваться для достижения учебных и личностных целей различными источниками информации, в том числе электронными;

Предметные:

В результате изучения информатики и ИКТ на профильном уровне ученик должен

знать/понимать:

- логическую символику;

- основные конструкции языка программирования в соответствии с задачами курса;

- свойства алгоритма алгоритмов и основные алгоритмические конструкции; тезис о полноте формализации понятия алгоритма;

- виды и свойства информационных моделей реальных объектов и процессов, методы и средства компьютерной реализации информационных моделей;

- общую структуру деятельности по созданию компьютерных моделей;

- назначение и области использования основных технических средств информационных и коммуникационных технологий и информационных ресурсов;

- виды и свойства источников и приемников информации, способы кодирования и декодирования, причины искажения информации при передаче; связь полосы пропускания канала со скоростью передачи информации;

- базовые принципы организации и функционирования глобальных компьютерных сетей;

- нормы информационной этики и права, информационной безопасности, принципы обеспечения информационной безопасности;

- способы и средства обеспечения надежного функционирования средств ИКТ;

уметь:

- выделять информационный аспект в деятельности человека; информационное взаимодействие в простейших социальных, биологических и технических системах;

- строить информационные модели объектов, систем и процессов, используя для этого типовые средства (язык программирования, таблицы, графики, диаграммы, формулы и т.п.);

- вычислять логическое значение сложного высказывания по известным значениям элементарных высказываний;

- проводить статистическую обработку данных с помощью компьютера;

- интерпретировать результаты, получаемые в ходе моделирования реальных процессов;

- устранять простейшие неисправности, инструктировать пользователей по базовым принципам использования ИКТ;

- оценивать числовые параметры информационных объектов и процессов, объем памяти, необходимый для хранения информации; скорость передачи и обработки информации;

- оперировать информационными объектами, используя имеющиеся знания о возможностях информационных и коммуникационных технологий, в том числе создавать структуры хранения данных; пользоваться справочными системами и другими источниками справочной информации; соблюдать права интеллектуальной собственности на информацию;

- проводить виртуальные эксперименты и самостоятельно создавать простейшие модели в учебных виртуальных лабораториях и моделирующих средах;

- выполнять требования техники безопасности, гигиены, эргономики и ресурсосбережения при работе со средствами информатизации; обеспечение надежного функционирования средств ИКТ;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- поиска и отбора информации, в частности, связанной с личными познавательными интересами, самообразованием и профессиональной ориентацией;

- представления информации в виде мультимедиа объектов с системой ссылок (например, для размещения в сети); создания собственных баз данных, цифровых архивов, медиатек;

- подготовки и проведения выступления, участия в коллективном обсуждении, фиксации его хода и результатов;

- личного и коллективного общения с использованием современных программных и аппаратных средств коммуникаций;

- соблюдения требований информационной безопасности, информационной этики и права;

- приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет.

Формы текущего, промежуточного и итогового контроля

· проверка и анализ практической работы в течение каждого урока или темы; 

· оценка результатов при реализации долгосрочных проектов.  
· выполнение тестов 

Критерии оценки

1. Выполнение задания на уроке
Решение поставленной задачи – до 2 баллов

Правильное оформление программы – до 2 баллов

Тестирование программы – 1 балл

Дополнительно реализованные возможности – 2 балла

2. Оценка проектной деятельности
Выполнение проекта на нескольких уроках в зависимости от объема – до 15 баллов
3. Выполнение тестов
Легкие вопросы – 1 балл

Вопросы средней сложности – 2 балла

Трудные вопросы – 3 балла
Перечень основных и дополнительных источников информации: учебники, учебные пособия, фильмы и др.

Учебники

· Б.И.Березин, С.Б.Березин. Начальный курс С и С++. Диалог МИФИ, 1998

· Липманн С., Язык программирования C++ Вводный курс, 2007.

· Подбельский В. В., Язык C++. Учебное пособие. Финансы и статистика. 2006.

· Эндрю Троелсен - С# и платформа .NET 2015

· А.С.Цветков, Пособие к курсу лекций «LaTeX 2ε», СПбГУ, 2012

Учебные пособия и справочники

· Шилдт Г. Справочник программиста по С/С++, 2006.

· С.Холзнер, Visual C++ 6. Учебный курс

Список внеклассного чтения по предмету

· Кернегиан Б., Ритчи Д. Язык программирования Си. М. Финансы и статистика 1992

· Страуструпп Б. Язык программирования С++. Диасофт, Киев, 1993.
· Литвиненко Н.А. . Технология программирования на C win32 api (2010) Download 13M

· А. Побегайло . Системное программирование в Windows Download 13M

· Назарр К., Рихтер Дж. Windows via C&C++. Программирование на языке Visual C++ (2009) Download 13M

· Ю. Щупак . Win32 API. Эффективная разработка приложений Download 13M
Комментарии к тематическому плану
В Школе имени А.М.Горчакова информатика изучается с 7 класса, то многие разделы из курса «Информатика» уже пройдены учащимися, в частности: Основы информатики, единицы измерения информации, основы алгоритмического мышления (на языке Pascal), Web-программирование, использование основных офисных программ (MS Word, Excel, Power Point). Поэтому эти разделы уже исключены из профильной программы 10-11 класса. Напротив, в профильную программу включены самые последние новинки программирования.
Тематический план 10 класса
	№ п/п
	Тема урока
	Кол-во часов
	Форма урока
	Планируемые результаты обучения
	Виды и формы контроля

	
	
	
	
	Предметные
	УУД
	

	1
	Введение в среду программирования Visual Studio
	1
	Практика за компьютером
	Знание основных элементов интерфейса
	Умение находить недостающую информацию в справочной системе
	Создание проекта в Visual Studio


	2
	Стандартные типы данных
	2
	Самостоятельная работа
	Типы данных
	Чтение справочной системы. 
	Опрос

	3
	Ввод/вывод
	2
	Чтение документации и практика
	Основы форматного ввода/вывода

	Изучение документации
	Проверка практической работы

	4
	Операторы С/С++
	3
	Разбор примеров и практика
	Условные оператор, операторы циклов, оператор switch
	Сравнение с реализацией этих операторов в других языках
	Самостоятельная проверка работы программы

	5
	Массивы и указатели
	2
	Разбор примеров и практика
	Регулярные структуры данных. Адресная арифметика
	Проверка ошибок
	Самостоятельная работа

	6 
	Текстовые строки
	2
	Практическое освоение материала
	Способы хранения текстовых строк. Кодировки.
	Сравнение с реализацией строк на языке Pascal
	Практическая работа

	7
	Функции и параметры
	2
	Беседа и демонстрация
	Способы передачи параметров в подпрограмму.
	Умение структурировать алгоритмы
	Практическая работа

	8
	Введение в WinAPI, вывод в окно
	2
	Лекция, демонстрация
	Основы программного устройства Windows
	Изучение документации
	Реализация проекта Windows-приложения

	9
	Сообщения мыши и клавиатуры
	2
	Самостоятельная работа 
	Сообщения Windows и их обработка
	Изучение документации
	Реализация проекта Windows-приложения

	10
	Таймер и другие сообщения
	2
	Самостоятельная работа
	Сообщения Windows и их обработка
	Изучение документации
	Реализация проекта Windows-приложения

	11 
	Элементы пользовательского интерфейса
	4
	Самостоятельная работа
	Создание меню, диалогов
	Анализ готовых примеров
	Реализация проекта Windows-приложения

	12
	Динамические структуры данных
	4
	Лекция и практическая работа
	Структуры: стэк, очередь, дерево.
	Тестирование программы
	Самостоятельная работа

	13
	СУБД Access, основные понятия, объекта
	4
	Лекция и чтение документации
	Реляционная модель, объекты БД, мастера создания
	Изучение документации
	Проектирование БД

	14
	СУБД Access, таблицы
	6
	Чтение документации и практическая работа
	Правила нормализации таблиц, типы данных
	Изучение документации и ее проверка на практике
	Проектирование БД

	15
	Отношения между таблицами
	4
	Чтение документации и практическая работа
	Ключевое поле, связь «один-ко многим», «Многие-ко многим»
	Изучение документации
	Самостоятельная работа на создание связей

	16
	Запросы к БД
	4
	Лекция, чтение документации, практическая работа 
	Понятие запроса, сортировка, условие запроса
	Изучение документации
	Внедрение запросов в проект

	17
	Специальные запросы
	6
	Изучение примеров по документации
	Итоговые запросы, запросы к запросам
	Изучение документации
	Внедрение запросов в проект

	18
	Запросы на изменение БД
	2
	Чтение HELP-информации Access
	Запросы к БД
	Изучение документации
	Внедрение запросов в проект

	19
	Синтаксис языка SQL
	2
	Беседа и практическая работа
	SELECT, INSERT, UPDATE
	Анализ отличий SQL от алгоритмических языков
	Корректировка запросов конструктора

	20
	Формы и отчеты
	4
	Демонстрация и практическая работа
	Форма, отчет, главная форма
	Анализ примеров
	Завершение работы над проектом

	21
	Библиотека Microsoft Foundation Class
	4
	Теория и практическая работа
	Класс «окно», «приложение», «элементы управления».
	Анализ примеров. Чтение документации
	Создание приложения MFC

	22
	Обмен данными между приложениями
	2
	Практическая работа
	Mailslot, pipe
	Чтение документации
	Создание двух программ, обменивающихся данными

	23
	Объектно-ориентированное программирование
	4
	Беседа и практическая работа
	Объект, поле, метод, полиморфизм, наследование
	Анализ ситуации, понимание необходимости данного подхода
	Самостоятельная работа

	24
	ООП
	2
	Практическая работа
	Реализации ООП на практике
	Применение полученных знаний
	Самостоятельная работа

	25
	Шаблоны классов
	2
	Беседа и практическая работа
	Шаблон класса
	Анализ примеров.
	Самостоятельная работа

	26
	Использование библиотек шаблонов
	2
	Практическая работа
	Готовые шаблоны
	Анализ готовых шаблонов
	Практическая работа

	27
	Решение сложных алгоритмических задач
	8
	Лекция и практическая работа
	Задача коммивояжера, о шахматном коне, о 8 ферзях
	Решение математических задач
	Реализация программ на С++

	28
	.NET и язык C#
	4
	Лекция
	.NET, C#
	Анализ текстов программ
	Создание приложения на C#

	29
	Элементы пользовательского интерфейса
	2
	Практическая работа
	Меню, кнопки и другие элементы управления
	Создание проекта
	Графическое приложение C#

	30
	Массивы и индексаторы
	2
	Практическая работа
	Массив, многомерный массив, свойство
	Полиномы в математике и операции с ними.
	Решение задач о перемножении полиномов

	31
	Графика
	2
	Библиотека GDI+
	Построение рисунков
	Построение графиков 
	Практическая работа

	32
	Создание пользовательского интерфейса к БД 
	8
	Практическая работа
	Интерфейс ADO.NET
	Сопоставление объектов Access и ADO.NET
	Реализация проекта доступа к БД

	33
	Многопоточные приложения
	4
	Практическая работа
	Поток, процесс, синхронизация
	Параллельная работа
	Создание программы

	34
	Файловая система
	4
	Лекция и практика
	Файл, поток данных, текстовый и бинарный файл
	Понятие файла
	Тестирование работы с файловой системой.

	35
	Новые возможности HTML5
	4
	Практическая работа
	CANVAS, VIDEO, геолокация
	Чтение документации
	Модификация имеющихся Web-страниц

	36
	Интерфейс ASP.NET
	4
	Практическая работа
	Доступ к БД через Web
	Чтение документации
	Создание Front-end приложения

	37
	PHP
	2
	Практическая работа
	Альтернативные схемы создания серверных скриптов.
	Анализ пример в Интернет
	Создание PHP-приложения

	38
	Численные алгоритмы
	12
	Практика
	FFT, обращение матрицы, МНК, анализ данных на сфере и т.п.
	Реализация сведений из математики
	Реализация численных алгоритмов.

	39
	Повторение
	4
	Практика
	
	Анализ пробелов в знаниях
	Самостоятельная работа


Тематический план 11 класса

	№ п/п
	Тема урока
	Кол-во часов
	Форма урока
	Планируемые результаты обучения
	Виды и формы контроля

	
	
	
	
	Предметные
	УУД
	

	1
	Программирование на языке Python
	2
	Практическая работа
	Особенности языка. 
	Работа с учебным пособием
	Использование Python в качестве калькулятора


	2
	Основные алгоритмические конструкции
	2
	Лекция

Практическая работа
	Структура программы. Способы записи кода.
	Умение находить недостающую информацию в справочной системе
	

	3
	Особенности целочисленной и вещественной арифметики
	2
	Учебное пособие и практическая работа
	Неограниченная арифметика
	Сравнение с реализацией в других языках
	Самостоятельная работа

	4
	Структуры данных
	2
	Учебное пособие и практическая работа
	Структуры
	Работа с учебным пособием
	Самостоятельная работа

	5
	Модули
	2
	Учебное пособие и практическая работа
	Пространства имен, импорт, экспорт.
	Поиск инф. в Интернете.
	Самостоятельная работа

	6
	Ошибки и исключения
	2
	Практическая работа
	Обработка исключений
	Работа с учебным пособием
	Самостоятельная работа

	7
	Классы
	2
	Лекция
	Основы ООП
	Работа с учебным пособием
	Тест

	8
	Встроенные возможности языка
	4
	Учебное пособие и практическая работа
	Списки, кортежи
	Работа с учебным пособием
	Контрольная работа

	9
	Встроенные типы данных
	4
	Учебное пособие и практическая работа
	Стеки, очереди
	Работа с учебным пособием
	Работа над проектом

	10
	Модуль numpy
	4
	Документация в Интернет
	Расширенные манипуляции с числами
	Поиск инф. в Интернете.
	Самостоятельная работа

	11
	Модуль matplotlib
	4
	Документация в Интернет
	Построение графиков
	Поиск инф. в Интернете.
	Самостоятельная работа

	12
	Модуль tkiner
	4
	Документация в Интернет
	Расширенные возможности рисования и построения интерфейсом
	Поиск инф. в Интернете.
	Самостоятельная работа

	13
	Работа над научным проектом
	6
	Беседа и практическая работ
	Постановка задачи, тестирование
реализация
	Межпредметные связи
	Защита проекта

	14
	Система LaTeX
	2
	Лекция
	
	Сравнение с Word
	Опрос

	15
	LaTeX – структура документа
	2
	Практическая работа
	Основные тэги
	Сравнение с Word
	Самостоятельная работа

	16
	LaTeX – таблицы
	2
	Практическая работа
	Создание таблиц
	Сравнение с HTML
	Самостоятельная работа

	17
	LaTeX – формулы
	4
	Практическая работа
	Простые и сложные формулы
	Сравнение с MathType
	Самостоятельная работа

	18
	LaTeX – изображения
	2
	Практическая работа
	Postscript
	Сравнение с Word
	Самостоятельная работа

	19
	Список литературы, аннотация, книга.
	2
	Практическая работа
	Правила написания научной статьи.
	Сравнение с Word и Publisher
	Самостоятельная работа

	20
	Печать, Экспорт в PDF и PS
	2
	Практическая работа
	Подготовка к печати
	Особенности печати документа
	Практическая работа

	21
	Язык программирования научных задач – FORTRAN
	2
	Лекция
	Общая идея языка
	Связь с математикой и физикой
	Практическая работа

	22
	FORTRAN – типы данных
	2
	Чтение руководства и практика
	Скалярные типы данных
	Связь с математикой и физикой
	Практическая работа

	23
	FORTRAN – алгоритмические структуры
	2
	Чтение руководства и практика
	Операторы языка
	Связь с математикой и физикой
	Практическая работа

	24
	Подпрограммы и способы передачи параметров
	2
	Анализ готовых примеров
	Функции и процедуры
	Связь с математикой и физикой
	Практическая работа

	25
	Работа с массивами
	4
	Чтение руководства и практика
	Особенности реализации массивов, многомерные массивы, сечения
	Связь с математикой и физикой
	Практическая работа

	26
	Стандартные библиотеки
	4
	Чтение руководства и практика
	Математические процедцры
	Связь с математикой и физикой
	Работа над проектом

	27
	Графические библиотеки
	4
	Чтение руководства и практика
	Построение графиков
	Связь с математикой и физикой
	Работа над проектом

	28 
	Решение СЛУ
	4
	Лекция и практика
	Система линейных уравнений
	Приближенные вычисления
	Решение задач

	29
	Метод наименьших квадратов
	4
	Лекция и практика
	Избыточная система линейных уравнений
	Приближенные вычисления
	Решение задач

	30
	Методы интегрирования
	4
	Лекция и практика
	Методы прямоугольников, трапеция, симсона.
	Приближенные вычисления
	Решение задач

	31
	Статистические задачи
	4
	Лекция и практика
	Моменты распределения, дисперсия.
	Приближенные вычисления
	Решение задач

	32
	Решение дифференциальных уравнения
	4
	Лекция и практика
	Метод Рунге-Кутты
	Приближенные вычисления
	Решение задач

	33
	Решение сложных алгоритмических задач
	2
	Лекция, выбор языка программирования
	Анализ алгоритмов
	Приближенные вычисления
	Решение задач

	34
	Задачи на рекурсию
	4
	Чтение книги и реализация алгоритма
	Задача о шахматном коне, задача о 8 ферзях
	Анализ алгоритмов
	Решение задач

	35
	Задачи на перебор
	4
	Чтение книги и реализация алгоритма
	
	Анализ алгоритмов
	Решение задач

	36
	Задачи на сортировку
	4
	Чтение книги и реализация алгоритма
	
	Анализ алгоритмов
	Решение задач

	37
	Задачи поиска
	2
	Чтение книги и реализация алгоритма
	
	Анализ алгоритмов
	Решение задач

	38
	Манипуляция файлами
	4
	Чтение книги и реализация алгоритма
	
	Анализ алгоритмов
	Решение задач

	39
	NP-трудные задачи
	4
	Видео лекция и практическая работа
	Задачи комивояжера. 
	Анализ алгоритмов
	Решение задач

	40
	Приближенные алгоритмы
	4
	Видео лекция и практическая работа
	Приближённые алгоритмы для задачи коммивояжёра
	Анализ алгоритмов
	Решение задач

	41
	Точные алгоритмы для задачи раскраски графа
	4
	Видео лекция и практическая работа
	
	Анализ алгоритмов
	

	42
	Алгоритмы для задачи выполнимости: локальный поиск
	4
	Видео лекция и практическая работа
	
	Анализ алгоритмов
	

	43
	Алгоритмы для задачи выполнимости: метод расщепления
	4
	Видео лекция и практическая работа
	
	Анализ алгоритмов
	


Содержание программы
Тема 1. Программирование на языке С/С++ (28 часов)
Знакомство с классическим и самым распространенным языком профессионального программирования. Изучение описания данных, алгоритмических структур. Работа с массивами и строками. Динамические структуры данных. Реализация объектно-ориентированного программирования средствами С++. Взаимодействие с операционной системой Windows.
Тема 2. Система управления базами данных Access (32 часа)
Понятие реляционной базы данных. Правила нормализации таблиц. Связи между таблицами. Ключевые поля. Запросы. Выборки и сортировки. Запросы на изменение данных. Представление информации: формы и отчеты. Язык структурированных запросов SQL.
.
Тема 3. Объектно-ориентированное программирование (16 часов)

Повторение основных концепций ООП. Классы и шаблоны классов в С++. Стандартные библиотеки шаблонов классов. Построение оконных интерфейсов с помощью объектно-ориентированной библиотеки Microsoft Foundation Class.

Тема 4. Решение сложных алгоритмических задач  I (8 часов)

Классические задачи программирования. Задача коммивояжера, о шахматном коне, о 8 ферзях.

Тема 5. Платформа .NET (26 часов)

Новый язык программирования C#. Особенности реализации объектной модели в языке. Массивы и индексаторы. Графика GDI+. Создание пользовательского интерфейса к БД. Многопоточные приложения. Доступ к файловой системе.
Тема 6. Новейшие Web-технологии (10 часов)

Новые возможности HTML5. Интерфейс ASP.NET и ADO.NET. Создание серверных скриптов на PHP5.
Тема 7. Численные алгоритмы (16 часов)

Реализация математических алгоритмов: численное решение уравнений, обращение матрицы, быстрое преобразование Фурье, анализ данных на сфере и т.п.
Тема 8. Язык программирования Python (18 часов)

Знакомство с одним из самых популярных и широко используемом языком программирования. Основные алгоритмические конструкции. 
Особенности целочисленной и вещественной арифметики. Структуры данных. Модули. Ошибки и исключения. Классы. Встроенные возможности языка. 
Тема 9. Широко распространенные модули языка Python (16 часов)

Встроенные типы данных. Модуль numpy. Модуль matplotlib. Модуль tkiner. 
Тема 10. Работа над научным проектом (6 часов)

Работа над исследовательским проектом, запланированном в 11 классе.
Тема 11. Система подготовки научных текстов LaTeX (16 часов)

Система LaTeX. Cтруктура документа. Таблицы. Формулы. Изображения. Список литературы, аннотация, книга. Печать, Экспорт в PDF и PS

Тема 12. Язык научного программирования FORTRAN (20 часов)

Язык программирования научных задач – FORTRAN. Типы данных. Алгоритмические структуры. Подпрограммы и способы передачи параметров. Работа с массивами. Стандартные библиотеки. Графические библиотеки
Тема 13. Решение вычислительных задач на языке FORTRAN и С (20 часов)

Решение системы линейных уравнений. Метод наименьших квадратов. Методы интегрирования. Статистические задачи. Решение дифференциальных уравнений.
Тема 14. Решение сложных алгоритмических задач II (20 часов)

Решение сложных алгоритмических задач. Задачи на рекурсию. Задачи на перебор. Задачи на сортировку. Задачи поиска. Манипуляция файлами.
Тема 15. Анализ алгоритмов (20 часов)

NP-трудные задачи. Приближенные алгоритмы. Точные алгоритмы для задачи раскраски графа. Алгоритмы для задачи выполнимости: локальный поиск. Алгоритмы для задачи выполнимости: метод расщепления.
